CAPITULO 6.4
PRESCRICOES RELATIVAS A CONSTRUCAO DOS PACOTES PARA AS
MATERIAS DA CLASSE 7, AOS ENSAIOS A QUE DEVEM SER SUBMETIDOS,
A SUA APROVACAO E A APROVAGCAO DESTAS MATERIAS

6.4.1 (Reservado)
6.4.2 Prescrigdes gerais
6.4.2.1 O pacote deve ser concebido de tal maneira que possa ser transportado facilmente e com toda a

seguranca, tendo em conta a sua massa, o seu volume e a sua forma. Além disso, o pacote deve
ser concebido de maneira que possa ser convenientemente estivado no ou sobre o veiculo
durante o transporte.

6.4.2.2 O modelo deve ser tal que, na utilizagdo prevista, ndo se rompa qualquer pega de elevagio do
pacote e que, em caso de ruptura, o pacote continue a satisfazer as restantes prescricdes do pre-
sente anexo. Nos calculos, devem ser introduzidas margens de seguranca suficientes para ter em
conta a elevacgio forcada.

6.4.2.3 As pegas e todas as restantes asperezas da superficie externa do pacote que possam ser utilizadas
para a elevacao devem ser concebidas para suportar a massa do pacote, em conformidade com
as prescricoes enunciadas no 6.4.2.2, ou devem poder ser retiradas ou de outra forma tornadas
inoperantes durante o transporte.

6.4.2.4 Na medida do possivel, a embalagem deve ser concebida e acabada de maneira que as superfi-
cies externas nao apresentem nenhuma saliéncia e possam ser facilmente descontaminadas.

6.4.2.5 Tanto quanto possivel, o exterior do pacote deve ser concebido de forma a evitar que se acumu-
le 4gua e que esta fique retida a superficie.

6.4.2.6 Os componentes do pacote acrescentados no momento do transporte e que nao facam parte
integrante do mesmo nio devem reduzir-lhe a seguranca.

6.4.2.7 O pacote deve poder resistir aos efeitos de uma aceleragio, de uma vibrag¢io ou de uma resso-
nancia susceptivel de se produzir nas condi¢ées rotineiras de transporte, sem reducio da eficicia
dos dispositivos de fecho dos diversos recipientes ou da integridade do pacote no seu conjunto.
Em particular, os parafusos, os pinos e as outras pe¢as de fixacio devem ser concebidos de
forma a ndo se desapertarem ou serem desapertados inopinadamente, mesmo apds uma utiliza-
¢io repetida.

6.4.2.8 Os materiais da embalagem e os seus componentes ou estruturas devem ser fisicamente e qui-
micamente compativeis entre si e com o conteudo radioactivo. E necessario ter em conta o seu
comportamento sob irradiacao.

6.4.2.9 Todas as valvulas através das quais possa também escapar-se o conteudo radioactivo devem
estar protegidas contra qualquer manipulagdo nio autorizada.

6.4.2.10 Na concepciao do pacote, é necessario ter em conta as temperaturas € as pressoes ambientes que
sejam provaveis nas condi¢Oes rotineiras de transporte.

6.4.2.11 No que respeita as matérias radioactivas que tenham outras propriedades perigosas, o modelo
do pacote deve tomar em conta essas propriedades (ver 2.1.3.5.3 ¢ 4.1.9.1.5).

6.4.2.12 Os fabricantes e distribuidores posteriores de embalagens, devem fornecer informagdes sobre

os procedimentos a seguir bem como uma descri¢ao dos tipos e dimensoes dos fechos (incluin-
do as juntas requeridas) e de qualquer outro componente necessario para que os pacotes, tal
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6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.5.1

6.4.5.2

6.4.5.3

6.4.5.4

6.4.5.4.1

6.4.5.4.2

como apresentados para o transporte, possam set submetidos com éxito aos ensaios de compot-
tamento do presente capitulo.

(Reservado)

Prescrigdes relativas aos pacotes isentos

Os pacotes isentos devem ser concebidos para satisfazer as prescri¢des enunciadas no 6.4.2.
Prescrigdes relativas aos pacotes industriais

Os pacotes dos tipos IP-1, IP-2 e IP-3 devem satisfazer as prescricGes enunciadas nos 6.4.2 e
04.7.2.

Um pacote do tipo IP-2 deve, se tiver satisfeito os ensaios enunciados nos 6.4.15.4 e 6.4.15.5,
impedir :

a) a perda ou dispersdao do contetdo radioactivo; e

b) um aumento de mais de 20% da intensidade maxima de radiagdo em todos os pontos da
superficie externa do pacote.

Um pacote do tipo IP-3 deve satisfazer as prescri¢oes enunciadas nos 6.4.7.2 a 6.4.7.15.
Prescrigcbes alternativas que devem ser satisfeitas pelos pacotes dos tipos IP-2 e IP-3
Os pacotes podem ser utilizados como pacotes do tipo IP-2 na condi¢io de que:

a) Satisfacam as prescri¢cSes do 6.4.5.1;

b) Sejam concebidos de acordo com as normas indicadas no capitulo 6.1 ou de acordo com
prescri¢oes pelo menos equivalentes a estas normas; e

o) Se fossem submetidos aos ensaios prescritos no capitulo 6.1 para os grupos de embala-
gem I ou II, impediriam :

) a perda ou dispersao do contetdo radioactivo; e

i) um aumento de mais de 20% da intensidade maxima de radia¢do em todos os pon-
tos da superficie externa do pacote.

Os contentores-cisternas e as cisternas moveis podem ser utilizados como pacotes dos ti-
pos IP-2 ou IP-3 na condicdo de que:

a) Satisfacam as prescri¢cbes do 6.4.5.1;

b) Sejam concebidos de acordo com as normas indicadas nos capitulos 6.7 ou 6.8 ou de
acordo com prescri¢oes pelo menos equivalentes a estas normas, e que sejam capazes de
resistir a uma pressao de ensaio de 265 kPa; e

o) Sejam concebidos de forma a que qualquer éran de protec¢io suplementar neles colocado
seja capaz de resistir as tensoes estaticas e dinamicas resultantes de uma movimentagao
normal e das condi¢Oes rotineiras de transporte e de impedir um aumento de mais de
20 % da intensidade maxima de radiacdo em todos os pontos da superficie externa dos
contentores-cisternas ou cisternas moveis.
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6.4.5.4.3

6.4.5.4.4

6.4.5.4.5

6.4.6

6.4.6.1

6.4.6.2

As cisternas, que ndo os contentores-cisternas ou cisternas maéveis, podem também ser utiliza-
dos como pacotes dos tipos IP-2 ou IP-3 para o transporte de matérias LSA-1 e LSA-II em
forma liquida ou gasosa, em conformidade com o que ¢ indicado no quadro 4.1.9.2.4, na condi-
¢io de que estejam em conformidade com normas pelo menos equivalentes as que s2o prescritas
no 6.4.5.4.2.

Os contentores podem também ser utilizados como pacotes dos tipos IP-2 ou IP-3 na condi¢iao
de que:

a) O contetdo radioactivo seja constituido apenas de matérias solidas;
b) Satisfacam as prescri¢ces do 6.4.5.1; e

o) Que sejam concebidos para satisfazer a norma ISO 1496-1:1990 : "Contentores da série 1
- Especificagbes e ensaios - Parte 1 : Contentores pata uso geral" a excepcio das dimen-
soes e dos valores nominais. Devem ser concebidos de tal maneira que, se fossem subme-
tidos aos ensaios descritos neste documento e as aceleraces decorrentes dos transportes
usuais, impediriam :

i) a perda ou dispersao do conteudo radioactivo; e

i) um aumento de mais de 20% da intensidade maxima de radiacio em todos os pon-
tos da superficie externa dos contentores.

Os grandes recipientes para granel metdlicos podem também ser utilizados como pacotes dos
tipos IP-2 ou IP-3, na condi¢ao de que:

a) Satisfacam as prescrices do 6.4.5.1; e
b) Sejam concebidos de acordo com as normas indicadas no capitulo 6.5 para os grupos de

embalagem I ou Il e de que, se fossem submetidos aos ensaios prescritos neste capitulo,
sendo o ensaio de queda realizado com a orientacio susceptivel de causar maiores danos,

impediriam :
i) a perda ou dispersdao do conteudo radioactivo; e
i) um aumento de mais de 20% da intensidade maxima de radiacio em todos os pon-

tos da superficie externa do grande recipiente para granel.
Prescri¢des relativas aos pacotes contendo hexafluoreto de urinio

Os pacotes concebidos para conter hexafluoreto de urdnio devem satisfazer as prescricdoes do
ADR respeitantes as propriedades radioactivas e cindiveis das matérias. Excepto nos casos pre-
vistos no 6.4.6.4, o hexafluoreto de uranio em quantidade igual ou superior a 0,1 kg deve tam-
bém ser embalado e transportado em conformidade com as disposicGes da norma ISO
7195:1993, intitulada "Embalagem do hexafluoreto de uranio (UFs) com vista ao seu transpot-
te", e as prescricoes dos 6.4.6.2 ¢ 6.4.6.3.

Cada pacote concebido para conter 0,1 kg ou mais de hexafluoreto de uranio deve ser concebi-
do de maneira a satisfazer as prescri¢oes seguintes :

a) Resistir a0 ensaio estrutural especificado no 6.4.21.5, sem fugas e sem defeitos inaceita-
veis, como ¢ indicado na norma ISO 7195:1993;

b) Resistir ao ensaio de queda livre especificado no 6.4.15.4, sem perda ou dispersao do
hexafluoreto de uranio; e
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6.4.6.3

6.4.6.4

6.4.7

6.4.7.1

6.4.7.2

6.4.7.3

6.4.7.4

6.4.7.5

6.4.7.6

6.4.7.7

6.4.7.8

6.4.7.9

6.4.7.10

o) Resistir a0 ensaio térmico especificado no 6.4.17.3, sem ruptura do invélucro de seguran-
ca.

Os pacotes concebidos para conter 0,1 kg ou mais de hexafluoreto de uranio nio devem ser
equipados de dispositivos de descompressio.

Se for dado o acordo da autoridade competente, os pacotes concebidos para conter 0,1 kg ou
mais de hexafluoreto de urdnio podem ser transportados se:

a) os pacotes forem concebidos de acordo com normas internacionais ou nacionais que nao
a norma ISO 7195:1993, na condi¢do de que seja mantido um nivel de seguran¢a equiva-
lente;

b) Os pacotes forem concebidos para resistir sem fugas e sem defeitos inaceitaveis a uma

pressio de ensaio inferior a 2,76 MPa, como indicado no 6.4.21.5; ou

o) Para os pacotes concebidos para conter 9 000 kg ou mais de hexafluoreto de uranio, os
pacotes ndo satisfizerem as prescri¢des do 6.4.6.2 ¢).

Devem no entanto set satisfeitas as prescricdes enunciadas nos 6.4.6.1 a 6.4.6.3.".
Prescri¢des relativas aos pacotes do tipo A

Os pacotes do tipo A devem ser concebidos para satisfazer as prescricbes gerais do 6.4.2 e as
prescricdes do 6.4.7.2 2 6.4.7.17.

A menor dimensao exterior fora a fora do pacote nio deve ser inferior a 10 cm.

Todos os pacotes devem comportar exteriormente um dispositivo, por exemplo, um selo, que
nao possa quebrar-se facilmente e que, se estiver intacto, comprove que o pacote nao foi aberto.

As pegas de estiva do pacote devem ser concebidas de tal forma que, nas condigbes normais e
acidentais de transporte, as for¢as que se exercam sobre essas pegas nio impegam o pacote de
satisfazer as prescricbes do ADR.

Na concepgao do pacote, é necessario tomar em conta, para os componentes da embalagem as
temperaturas entre - 40 °C e +70 °C. Deve ser prestada uma aten¢ao particular as temperaturas
de solidifica¢do para os liquidos e a degradacido potencial dos materiais da embalagem nessa
gama de temperaturas.

O modelo e as técnicas de fabrico devem estar em conformidade com as normas nacionais ou
internacionais, ou com outras prescri¢oes aceitaveis pela autoridade competente.

O modelo deve compreender um invélucro de seguranca hermeticamente fechado por um dis-
positivo de fecho positivo, que ndo possa ser aberto involuntariamente ou por uma pressio
exercida no interior do pacote.

As matérias radioactivas sob forma especial podem ser consideradas como um componente do
invélucro de seguranga.

Se o involucro de seguranca constituir um elemento separado do pacote, deve poder ser herme-
ticamente fechado por um dispositivo de fecho positivo independente de qualquer outra parte
da embalagem.

Na concepgao dos componentes do involucro de seguranga, é necessario ter em conta, confor-
me o caso, a decomposicao radiolitica dos liquidos e outros materiais vulneraveis, e a produ¢io
de gas por reacgiao quimica e radiolise.
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6.4.7.11

6.4.7.12

6.4.7.13

6.4.7.14

6.4.7.15

6.4.7.16

6.4.7.17

6.4.8

6.4.8.1

O invélucro de seguranca deve reter o conteddo radiactivo em caso de baixa da pressdo ambien-
te até 60 kPa.

Todas as valvulas, a excepcdo dos dispositivos de descompressao, devem possuir um dispositivo
que retenha as fugas produzidas a partir da valvula.

Um éran de protecgdo radiolégica que contenha um componente do pacote e que, segundo as
especificagbes, constitua um elemento do invélucro de seguranca, deve ser concebido de manei-
ra a impedir que este componente seja libertado involuntariamente do éeran. Se o éeran e o com-
ponente que ele contém constituirem um elemento separado, o éran deve poder ser hermetica-
mente fechado por um dispositivo de fecho positivo independente de qualquer outra estrutura
da embalagem.

Os pacotes devem ser concebidos de tal maneira que, se fossem submetidos aos ensaios descti-
tos no 6.4.15, impediriam:

a) a perda ou dispersdao do contetdo radioactivo; e

b) um aumento de mais de 20% da intensidade maxima de radia¢do em todos os pontos da
superficie externa do pacote.

Os modelos de pacote destinados ao transporte de matérias radioactivas liquidas devem com-
portar um espago vazio que permita compensar as vatiagoes da temperatura do conteido, os
efeitos dinamicos e a dindmica do enchimento.

Pacotes do tipo A para liguidos

Um pacote do tipo A concebido para conter matérias radioactivas liquidas deve, além disso:

a) Satisfazer as prescricGes enunciadas no 6.4.7.14 a), se for submetido aos ensaios descritos
no 6.4.16; e
b) i) comportar uma quantidade de matéria absorvente suficiente para absorver duas

vezes o volume do liquido nele contido. Essa matéria absorvente deve ser colocada
de tal forma que fique em contacto com o liquido em caso de fuga; ou

i) possuir um invélucro de seguranca constituido por componentes de confinamento
interiores primarios e exteriores secundarios, e setr concebido de tal forma que o
conteudo liquido seja retido pelos componentes de confinamento exteriores
secundarios se 0os componentes interiores primarios registarem fugas.

Pacotes do tipo A para gases

Um pacote concebido para o transporte de gases deve impedir a perda ou a dispersao do con-
teudo radioactivo se for submetido aos ensaios especificados no 6.4.16. Um pacote do tipo A
concebido para um conteudo de tritio ou de gases raros esta isento desta prescri¢ao.
Prescrigdes relativas aos pacotes do tipo B(U)

Os pacotes do tipo B(U) devem ser concebidos para satisfazer as prescricbes dos 6.4.2 e 6.4.7.2

a 0.4.7.15 sob reserva do 6.4.7.14 a), e, além disso, as prescricbes enunciadas nos 6.4.8.2 a
6.4.8.15.
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6.4.8.2

6.4.8.3

6.4.8.4

6.4.8.5

6.4.8.6

Quadro 6.4.8.6:

6.4.8.7

6.4.8.8

O pacote deve ser concebido de tal forma que, nas condi¢does ambientais descritas nos 6.4.8.5 e
6.4.8.6, o calor produzido no interior do pacote pelo contetdo radioactivo nio tenha, nas condi-
¢bes normais de transporte e como comprovado pelos ensaios especificados no 6.4.15, tais efei-
tos desfavoraveis sobre o pacote que este deixe de satisfazer as prescri¢oes relativas ao confina-
mento e a protec¢io se for deixado sem vigilancia durante o periodo de uma semana. F necessa-
rio prestar particular aten¢io aos efeitos do calor que poderiam:

a) Modificar a disposi¢do, a forma geométrica ou o estado fisico do conteudo radioactivo
ou, se as matérias radioactivas estiverem contidas num invélucro ou recipiente (por
exemplo elementos combustiveis envolvidos), ocasionar a deformacdo ou a fusio do
invélucro, do recipiente ou das matérias radioactivas; ou

b) Reduzir a eficacia da embalagem por dilatagdo térmica diferencial ou fissura ou fusdo do
material de protec¢do contra as radiagoes; ou

o) Em combina¢io com a humidade, acelerar a corrosao.

O pacote deve ser concebido de tal forma que, a temperatura ambiente especificada no 6.4.8.5 e
na auséncia de insolacio, a temperatura das superficies acessiveis nio exceda 50 °C a menos que
o pacote seja transportado em utilizagao exclusiva.

A temperatura maxima em toda a superficie facilmente acessivel durante o transporte de um
pacote em uso exclusivo nao deve exceder 85°C na auséncia de insolagdo a temperatura ambien-
te especificada no 6.4.8.5. Podem ter-se em conta barreiras ou ecrids destinados a proteger as
pessoas sem que seja necessario submeter estas barreiras ou ecrds a qualquer ensaio.

E assumido que a temperatura ambiente é de 38 °C.

As condig¢bes de insolagio sdo as indicadas no quadro 6.4.8.6.

Condigoes de insolagdo

Caso Forma e colocacio da superficie Insolacio durante 12 horas
por dia em (W/m?2)
1 Superficies planas horizontais voltadas para baixo | 0
durante o transporte
2 Superficies planas horizontais voltadas para cima | 800
durante o transporte
3 Superficies verticais durante o transporte 2002
4 Outras superficies (ndo horizontais) voltadas | 2002
para baixo
5 Quaisquer outras superficies 4002
2 Pode ignalmente utilizar-se nma fungao sinusoidal, adoptando um coeficiente de absor-

¢do e negligenciando os eféitos da eventual reflexdo por objectos vizinhos.

Um pacote que comporte uma protec¢ao térmica para satisfazer as prescricbes do ensaio térmi-
co especificado no 6.4.17.3 deve ser concebido de tal forma que essa protec¢iao continue eficaz
se 0 pacote for submetido aos ensaios especificados no 6.4.15 e 6.4.17.2 a) e b) ou 6.4.17.2 ¢),
conforme o caso. A eficicia desta protecgio no exterior do pacote ndo deve ser tornada insufi-
ciente em caso de rasgio, corte, raspagem, abrasdo ou manuseamento brutal.

O pacote deve ser concebido de tal forma que, se fosse submetido :

a) Aos ensaios especificados no 6.4.15, a perda do contetdo radioactivo ndo seria superior a
10 Az por hora; e

b) Aos ensaios especificados nos 6.4.17.1, 6.4.17.2b) e 6.4.17.3 ¢ 6.4.17.4, ¢
952



6.4.8.9

6.4.8.10

6.4.8.11

6.4.8.12

6.4.8.13

6.4.8.14

6.4.8.15

6.4.9

6.4.9.1

6.4.9.2

1) no 6.4.17.2 ¢) se o pacote tiver uma massa que nio exceda 500 kg, uma massa
volimica que nio exceda 1 000 kg/m?3 tendo em conta as dimensoes extetiores e
um contetdo radioactivo que exceda 1 000 Az e que nio seja constituido de maté-
rias radioactivas sob forma especial, ou

i) no 6.4.17.2 a), para todos os outros pacotes,
satisfaria as prescri¢Oes seguintes:

- conservar uma func¢do de proteccdo suficiente para garantir que a intensidade de
radiacio a 1 m da superficie do pacote ndo ultrapasse 10 mSv/h com o conteudo
radioactivo maximo previsto para o pacote; e

- limitar a perda acumulada do conteddo radioactivo durante o periodo de uma
semana a um valor que ndo exceda 10 A para o cripton 85 e A, para todos os
outros radionuclidos.

Para as misturas de radionuclidos, aplicam-se as disposi¢des do 2.2.7.7.2.4 a 2.2.7.7.2.6, a nio ser
para o ctipton 85 em que pode ser utilizado um valor efectivo de Ax(i) igual a 10 Az. No caso a)
acima, a avaliagdio deve ter em conta as limitagdes da contaminagdo externa previstas no

4.19.1.2.

Um pacote destinado a ter um conteudo radioactivo com uma actividade superior a 105 A, deve
ser concebido de tal forma que, se fosse submetido ao ensaio for¢ado de imersdo na agua descri-
to no 6.4.18, nio haveria ruptura do involucro de seguranca.

A conformidade com os limites autorizados para a libertacdo de actividade nio deve depender
nem de filtros nem de um sistema mecanico de arrefecimento.

Os pacotes ndo devem incluir um dispositivo de descompressiao do invélucro de seguranga que
permita a libertacio de matérias radioactivas para o ambiente nas condi¢es dos ensaios especi-
ficados no 6.4.15 ¢ 6.4.17.

O pacote deve ser concebido de tal forma que, se se encontrasse a pressao de utilizacdo normal
maxima e fosse submetido aos ensaios especificados nos 6.4.15 e 6.4.17, as tensGes no invélucro
de seguranca nio atingiriam valores que tivessem sobre o pacote efeitos desfavoraveis tais que
este deixasse de satisfazer as prescri¢oes aplicaveis.

O pacote ndo deve ter uma pressio de utilizagdio normal maxima superior a uma pressio
manométrica de 700 kPa.

(Reservado)

O pacote deve ser concebido para uma temperatura ambiente compreendida entre -40 °C
e +38 °C.

Prescrigdes relativas aos pacotes do tipo B(M)

Os pacotes do tipo B(M) devem satisfazer as prescricoes relativas aos pacotes do tipo B(U)
enunciadas no 6.4.8.1, a nio ser que, para os pacotes que sejam transportados apenas no intetior
de um dado pafs ou entre certos pafses, possam ser fixadas condi¢Ges diferentes das que sio
especificadas nos 6.4.7.5, 6.4.8.5, 6.4.8.6 ¢ 6.4.8.9 a 6.4.8.15 acima, com a aprova¢do das autori-
dades competentes dos paises envolvidos. Na medida do possivel, as prescricies relativas aos
pacotes do tipo B(U) enunciadas nos 6.4.8.8 a 6.4.8.15 devem contudo ser respeitadas.

Pode ser autorizado um arejamento intermitente dos pacotes do tipo B(M) durante o transporte,
na condi¢io de que as operacOes prescritas para o arejamento sejam aceitaveis pelas autoridades
competentes.
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6.4.10

6.4.10.1

6.4.10.2

6.4.10.3

6.4.10.4

6.4.11

6.4.11.1

Prescrigdes relativas aos pacotes do tipo C

Os pacotes do tipo C devem ser concebidos para satisfazer as prescricdes enunciadas nos 6.4.2 e
0.4.7.2 a 6.4.7.15, sob reserva das disposicdes do 6.4.7.14 a), e as prescricbes enunciadas nos
6.4.8.2 2 6.4.8.6, nos 6.4.8.10 a 6.4.8.15 e, ainda, nos 6.4.10.2 a2 6.4.10.4.

Os pacotes devem poder satisfazer os critérios de avaliacdo prescritos para os ensaios do 6.4.8.8
b) e do 6.4.8.12 depois de introdu¢do num meio caracterizado por uma condutividade térmica
de 0,33 W.mL.K:! e uma temperatura de 38 °C no estado estacionario. Para as condi¢des iniciais
de avaliacdo, supde-se que o eventual isolamento térmico dos pacotes fica intacto, que o pacote
se encontra a uma pressio de utilizacdo normal maxima e que a temperatura ambiente é de
38 °C.

Os pacotes devem ser concebidos de tal forma que, se estivessem a pressao de utilizagdo normal
maxima e se fossem submetidos:

a)  aos ensaios especificados no 6.4.15, ele limitaria a perca de contetido radioactivo a um
maximo de de 106 A; por hora;

b)  is sequéncias de ensaios especificadas no 6.4.20.1, ele satisfaria as seguintes prescri¢es:

) Conservar uma fung¢ao de protec¢do suficiente para garantir que a intensidade da
radiacio a 1 metro da superficie do pacote nao ultrapassaria 10 mSv/h com o
contetdo radioactivo maximo previsto para o pacote;

i) Limitar a perca acumulada do contetdo radioactivo durante uma semana a um
valor que ndo ultrapasse 10 Az para o cripton 85 e A2 para os outros radionucli-

dos.

Para as misturas de radionuclidos, aplicam-se as disposi¢oes dos 2.2.7.7.2.4 a 2.2.7.7.2.6, excepto
para o ctipton 85, em que pode ser utilizado um valor efectivo de Az (i) igual a 10 Az,. No caso
de a) acima, a avaliacdo deve ter em conta limites de contaminag¢ao externa previstos no 4.1.9.12.

Os pacotes devem ser concebidos de tal modo que nao haja ruptura do invélucro de confina-
mento na sequéncia do ensaio forcado de imersdo na agua especificado no 6.4.18.

Prescrigdes relativas aos pacotes contendo matérias cindiveis
As matérias cindiveis devem ser transportadas de forma a :

a) Manter a sub-criticalidade nas condi¢es normais e acidentais de transporte; em particu-
lar, devem ser tomadas em consideragdo as eventualidades seguintes :

) infiltracdo de 4gua nos pacotes ou perda de 4gua pelos pacotes;

i) perda de eficacia dos absorventes de neutrdes ou dos moderadores incorporados;

i)  redistribuicdo do conteudo seja no interior do pacote seja na sequéncia de uma
perda de conteudo do pacote;

iv)  redugdo dos espagos entre pacotes ou no interior dos pacotes;

V) imersdo dos pacotes na 4gua ou o seu enterramento na neve; e

vi)  variagdes de temperatura;

b) Satisfazer as prescri¢coes :
i) do 6.4.7.2 para os pacotes contendo matérias cindiveis;
i) enunciadas noutro ponto do ADR no que se refere as propriedades radioactivas

das matérias; e
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6.4.11.2

iif)  enunciadas nos 6.4.11.3 a 6.4.11.12, tendo em conta as excepg¢des previstas no
6.4.11.2.

As matérias cindiveis que satisfacam uma das disposicOes enunciadas em a) a d) seguintes ficam
isentas da prescricdao relativa ao transporte em pacotes em conformidade com os 6.4.11.3 a
6.4.11.12 bem como das outras prescricdes do ADR que se apliquem as matérias cindiveis. F
autorizado um dnico tipo de excepcdo por remessa.

)

b)

d)

Um limite de massa por remessa tal que :

massa de urdnio — 235(g) . Mmassa de outras matérias cindiveis (g) (1

X Y

em que X e Y sdo os limites de massa definidos no quadro 6.4.11.2, na condicdo de que a
mais pequena dimensdo exterior de cada pacote nio seja inferior a 10 cm e de que:

i) cada pacote ndo contenha mais de 15 g de matérias cindiveis; para as matérias ndo
embaladas, esta limitagao de quantidade aplica-se a remessa transportada no veicu-
lo; ou

1i) as matérias cindiveis sejam solu¢des ou misturas hidrogenadas homogéneas nas
quais a relagdo dos nuclidos cindiveis com o hidrogénio ¢ inferior a 5 % em massa;
ou

1if) nao haja mais de 5 g de matérias cindiveis num qualquer volume de 10 litros.

Nem o berilio nem o deutério devem estar presentes em quantidades que ultrapassem 1%
dos limites de massa aplicaveis por remessa que figuram no quadro 6.4.11.2, a excepcio
do deutério em concentracio natural no hidrogénio.

Uranio enriquecido em urdnio 235 até um maximo de 1 % em massa e com um teor total
de pluténio e de uranio 233 que nao exceda 1 % da massa de uranio 235, na condi¢do de
que as matérias cindiveis estejam repartidas de forma essencialmente homogénea no con-
junto das matérias. Além disso, se o uranio 235 estiver sob a forma de metal, de 6xido ou
de carboneto, nao deve formar uma rede;

Solugbes liquidas de nitrato de uranilo enriquecido em uranio 235 até um maximo de 2 %
em massa, com um teor total em pluténio e em uranio 233 que ndo exceda 0,002 % da
massa de urdnio e uma razio atémica azoto/uranio (N/U) minima de 2;

Pacotes contendo cada um, no maximo, 1 kg de pluténio, do qual 20 % em massa no
maximo pode consistir de pluténio 239, pluténio 241 ou uma combinagio destes radio-
nuclidos.

Quadro 6.4.11.2: Limites de massa por remessa para as excepgdes das prescrigdes

relativas aos pacotes contendo matérias cindiveis

Massa (g) de matérias cindfveis | Massa (g) de matérias cindi-

Matérias cindiveis em misturas com substancias veis em misturas com subs-

com uma densidade de hidrogé- | tancias com uma densidade

nio média inferior ouigual ada | de hidrogénio média supe-
agua rior a da dgua

Uranio 235 (X) 400 290

Outra matéria cindivel (Y) 250 180
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6.4.11.3

6.4.11.4

6.4.11.5

6.4.11.6

6.4.11.7

6.4.11.8

6.4.11.9

Se nio forem conhecidos a forma quimica ou o estado fisico, a composicido isotopica, a massa
ou a concentracio, a relacio de moderacdo ou a densidade, ou a configuracio geométrica, as
avaliagoes previstas nos 0.4.11.7 a 6.4.11.12 devem ser executadas pressupondo que cada para-
metro nio conhecido tem o valor que corresponde a multiplicacdio maxima dos neutrées com-
pativel com as condi¢Ges e os parametros conhecidos destas avalia¢oes.

Para o combustivel nuclear irradiado, as avaliagbes previstas nos 6.4.11.7 a 6.4.11.12 devem
assentar numa composi¢do isotopica que esteja provado que corresponde:

a) A multiplicagio maxima dos neutrdes durante a irradiagio, ou

b) A uma estimativa prudente da multiplicacio dos neutrdes para as avaliagdes dos pacotes.
Ap6s a irradiacdo mas antes de uma expedi¢do, deve ser efectuada uma medicdo para
confirmar que a hip6tese relativa a composicio isotdpica é penalizante.

O pacote, depois de ter sido submetido aos ensaios especificados no 6.4.15, deve impedir a
entrada de um cubo de 10 cm.

O pacote deve ser concebido para uma temperatura ambiente entre -40 °C e +38 °C a menos
que a autoridade competente disponha de outro modo no certificado de aprovagao do modelo
de pacote.

Para os pacotes considerados isoladamente, é necessatio prever que a agua pode penetrar em
todos os espacos vazios do pacote, designadamente nos que estio no interior do invélucro de
seguranca, ou dele se escoar. Contudo, se o modelo comportar caracteristicas especiais destina-
das a impedir essa penetracdo da dgua em certos espagos vazios ou O seu escoamento para fora
desses espacos, mesmo ap6s um erro humano, pode pressupor-se que a estanquidade se encon-
tra assegurada no que se refere a esses espacgos. Estas caractetisticas especiais devem incluir:

a) Barreiras estanques maltiplas de alta qualidade, cada uma das quais conservaria a sua efi-
cécia se o pacote fosse submetido aos ensaios especificados no 6.4.11.12 b), um controle
de qualidade rigoroso na producgdo, manutencio e reparagdo das embalagens e ensaios
para controlar o fecho de cada pacote antes de cada expedicio; ou

b) Para os pacotes contendo apenas hexafluoreto de urdnio, com um enriquecimento maxi-
mo em uranio 235 de 5%, em massa:

1) pacotes nos quais, apos os ensaios especificados no 6.4.11.12 b), nao haja contacto
fisico entre a valvula e qualquer outro componente da embalagem que nao o se
ponto de ligacio inicial e nos quais, além disso, as valvulas permanecam estanques
apos o ensaio especificado no 6.4.17.3; e

i) um controle de qualidade rigoroso na produgio, manuten¢do e teparacio das
embalagens e ensaios para controlar o fecho de cada pacote antes de cada expedi-
cao.

Para o sistema de isolamento, é necessario pressupor uma reflexio total por, pelo menos, 20 cm
de 4gua ou qualquer outra reflexdo maior que pudesse ser adicionalmente ocasionada pelos
materiais da embalagem vizinhos. Contudo, se se puder demonstrar que o sistema de isolamento
se mantém no interior da embalagem apds os ensaios especificados no 6.4.11.12 b), pode pres-
supor-se uma reflexio total do pacote por, pelo menos, 20 cm de agua no 6.4.11.9 c).

O pacote deve estar sub-critico nas condi¢des previstas nos 6.4.11.7 e 6.4.11.8 e nas condi¢cdes
de pacote de que resulte a multiplicagio maxima dos neutrbes compativel com:

a) Condig¢oes de transporte de rotina (sem incidentes);

b) Os ensaios especificados no 6.4.11.11 b);
9 Os ensaios especificados no 6.4.11.12 b).
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6.4.11.10

6.4.11.11

6.4.11.12

6.4.12

6.4.12.1

(Reservado)

Para as condigdes normais de transporte, determina-se um nimero "N" tal que cinco vezes "N"
seja sub-critico para a disposicdao e as condi¢oes dos pacotes de que resulte a multiplicagdo
maxima dos neutroes compativel com as condi¢des seguintes:

)

b)

Nio existe nada entre os pacotes, ¢ a disposicio dos pacotes deve estar rodeada por
todos os lados por uma camada de agua de pelo menos 20 cm servindo de reflector; e

O estado dos pacotes é aquele que teria sido avaliado ou constatado se tivessem sido
submetidos aos ensaios especificados no 6.4.15.

Para as condicoes acidentais de transporte, determina-se um nimero "N" tal que duas vezes "N"
seja sub-critico para a disposicdao e as condi¢oes dos pacotes de que resulte a multiplicagdo
maxima dos neutrées compativel com as condi¢des seguintes:

)

b)

Existe moderagio por um material hidrogenado entre os pacotes, e a disposi¢ao dos
pacotes estd rodeada por todos os lados por uma camada de 4gua de pelo menos 20 cm
servindo de reflector; e

Os ensaios especificados no 6.4.15 sido seguidos por aqueles de entre os seguintes que
sejam os mais penalizantes:

i) os ensaios especificados no 6.4.17.2 b), e no 6.4.17.2 ¢), para os pacotes com uma
massa que ndo exceda 500 kg e uma massa volumica que nio exceda 1000 kg/m?3
tendo em conta as dimensdes externas, ou no 6.4.17.2 a), para todos os outros
pacotes; seguidos do ensaio especificado no 6.4.17.3, completado pelos ensaios
especificados nos 6.4.19.1 a 6.4.19.3; ou

i) o ensaio especificado no 6.4.17.4; e

Se uma qualquer parte das matérias cindiveis se escapar do involucro de seguranca apos
os ensaios especificados no 6.4.11.12 b), pressupoe-se que se escapam matérias cindiveis
de cada pacote do conjunto e que todas as matérias cindiveis se encontram dispostas de
acordo com a configuracio e a moderacio da qual resulta a multiplicagdo maxima dos
neutrdes com uma reflexio total por, pelo menos, 20 cm de 4gua.

Métodos de ensaio e prova de conformidade

Pode comprovar-se a conformidade com as normas de comportamento enunciadas nos
22.7.3.3,22734,2274.1,22742 ¢ 6.42 a 6.4.11 por um dos meios indicados a seguir ou
por uma combinag¢do desses meios:

)

b)

Submetendo aos ensaios amostras representando matérias LSA-III, matérias radioactivas
sob forma especial ou protétipos ou amostras da embalagem, caso no qual o conteudo da
amostra ou da embalagem utilizada para os ensaios deve simular o melhor possivel a
gama esperada do conteddo radioactivo, e a amostra ou a embalagem submetida aos
ensaios deve estar preparada tal como normalmente se apresenta para transporte;

Por referéncia a provas anteriores satisfatérias de natureza suficientemente comparavel;

Submetendo aos ensaios modelos a escala apropriada, comportando os elementos carac-
terfsticos do artigo considerado, sempre que resultar da experiéncia tecnologica que os
resultados de ensaios desta natureza sio utilizaveis para fins de estudo da embalagem. Se
for utilizado um modelo deste género, é necessario ter em conta a necessidade de ajustar
certos parametros dos ensaios, como por exemplo o didmetro da barra de penetragao ou
a for¢a de compressio;
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6.4.12.2

6.4.12.3

6.4.13

6.4.14

6.4.15

6.4.15.1

6.4.15.2

d) Recorrendo ao calculo ou ao raciocinio légico sempre que for admitido de maneira geral
que os parametros e métodos de calculo sdo fidveis ou prudentes.

Ap06s ter submetido aos ensaios as amostras ou o protétipo, utilizam-se métodos de avaliagdo
apropriados para assegurar que foram satisfeitas as prescrigbes relativas aos métodos de ensaio
em conformidade com as normas de comportamento e de aceitagdo prescritas nos 2.2.7.3.3,
2.2.73.4,22.74.1,22742¢6.4.2a06.4.11.

As amostras devem ser examinadas antes de serem submetidas aos ensaios, afim de identificar
ou de notar os seus defeitos ou avarias, designadamente:

a) Naio conformidade com o modelo;
b) Defeitos de construcio;

9 Corrosio ou outras deterioracoes; €
d) Alteracdo das caracteristicas.

O invélucro de segurancga do pacote deve ser claramente especificado. As partes exteriores do
espécime devem ser claramente identificadas, afim de que qualquer parte desta amostra possa
ser referida facilmente e sem ambiguidade.

Verificagdo da integridade do invélucro de seguranga e da protecgio radiolégica e ava-
liagdo da seguranca-criticalidade

Depois de cada um dos ensaios pertinentes especificados nos 6.4.15 a 6.4.21 :

a) As falhas e os danos devem ser identificados e anotados;

b) E necessario determinar se a integridade do invélucro de seguranca e da proteccio radio-
légica foi preservada na medida requerida nos 6.4.2 a 6.4.11 para a embalagem considera-
da; e

o) Para os pacotes contendo matérias cindiveis, é necessario determinar se sao validas as

hipéteses e as condi¢oes das avaliaces requeridas nos 6.4.11.1 a 6.4.11.12 para um ou
varios pacotes.

Alvo para os ensaios de queda

O alvo para os ensaios de queda especificados nos 2.2.7.4.5 a), 6.4.15.4, 6.4.16 a), 6.4.17.2 e
0.4.20.2 deve ser uma superficie plana, horizontal e tal que, se se aumentasse a sua resisténcia ao
deslocamento ou a deformacio sob o choque da amostra, o dano que a amostra sofreria ndo
seria por isso sensivelmente agravado.

Ensaios para provar a capacidade de resistir as condi¢des normais de transporte

Estes ensaios sdo: o ensaio de aspersdo de agua, o ensaio de queda livre, o ensaio de empilha-
mento e o ensaio de penetragdo. As amostras do pacote devem ser submetidas ao ensaio de
queda livre, ao ensaio de empilhamento e ao ensaio de penetragio que serdo precedidos em cada
caso do ensaio de aspersdao de 4gua. Pode ser utilizada uma Gnica amostra para todos os ensaios
na condicdo de respeitar as prescricdes do 6.4.15.2.

O prazo decorrido entre o final do ensaio de aspersdo de 4gua e o ensaio seguinte deve ser tal
que a dgua possa penetrar no maximo sem que haja secagem apreciavel do exterior da amostra.
Salvo prova em contrario, considera-se que esse prazo ¢ de cerca de duas horas se o jacto de
agua vier simultaneamente de quatro direc¢oes. Contudo, nio é de prever nenhum prazo se o
jacto de agua vier sucessivamente das quatro direcg¢Ges.
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6.4.15.3

6.4.15.4

6.4.15.5

6.4.15.6

6.4.16

Ensaio de aspersdo de 4gua : a amostra deve ser submetida a um ensaio de aspersdao de agua que
simule a exposicdo a um débito de precipitacio de cerca de 5 cm por hora durante pelo menos
uma hora.

Ensaio de queda livre : a amostra deve cair sobre o alvo de maneira a sofrer o dano maximo
sobre os elementos de seguranca a ensaiar:

a) A altura de queda medida entre o ponto inferior da amostra e a supetficie supetrior do
alvo ndo deve ser inferior a distancia especificada no quadro 6.4.15.4 para a massa corres-
pondente. O alvo deve ser tal como se encontra definido no 6.4.14;

b) Para os pacotes rectangulares de fibras aglomeradas ou de madeira, cuja massa nio exce-
de 50 kg, uma amostra distinta deve ser submetida a um ensaio de queda livre, de uma
altura de 0,3 m, sobre cada um dos seus cantos;

9) Para os pacotes cilindricos de fibras aglomeradas cuja massa nio excede 100 kg, uma
amostra distinta deve ser submetida a um ensaio de queda livre, de uma altura de 0,3 m,
sobre um quarto de cada uma das suas arestas circulares.

Quadro 6.4.15.4: Altura de queda livre para ensaiar a resisténcia dos pacotes nas
condig¢Ges normais de transporte

Massa do pacote (kg) Altura de queda livre (m)
Massa do pacote < 5 000 1,2
5000 < massa do pacote < 10 000 0,9
10000 < massa do pacote < 15 000 0,6
15000 < massa do pacote 0,3

Ensaio de empilhamento : a menos que a forma da embalagem impeca efectivamente o empi-
lhamento, a amostra deve ser submetida durante pelo menos 24 horas a uma for¢a de compres-
sao igual a0 mais elevado dos dois valores seguintes :

a) O equivalente a cinco vezes a massa do pacote real;

b) O equivalente ao produto de 13 kPa pela area da projeccio vertical do pacote.

Esta forca deve ser aplicada uniformemente em duas faces opostas da amostra, sendo uma delas
a base sobre a qual o pacote assenta normalmente.

Ensaio de penetracdo: a amostra é colocada sobre uma superficie rigida, plana e horizontal cujo
deslocamento deve permanecer negligenciavel quando da execugio do ensaio:

a) Uma barra de extremidade hemisférica de 3,2 cm de diametro e de uma massa de 6 kg,
cujo eixo longitudinal esteja orientado verticalmente, é deixada por cima da amostra e
guiada de forma que a sua extremidade venha atingir o centro da parte mais fragil da
amostra e de forma que atinja o invélucro de seguranca se penetrar de forma suficiente-
mente profunda. As deformacGes da barra devem permanecer negligenciaveis quando da
execucio do ensaio;

b) A altura de queda da barra medida entre a extremidade inferior desta e o ponto de impac-
to previsto sobre a superficie superior do espécime deve ser de 1 m.

Ensaios adicionais para os pacotes do tipo A concebidos para liquidos e gases
E necessario submeter uma amostra ou amostras distintas a cada um dos ensaios seguintes, a

menos que se possa provar que um dos ensaios ¢ mais rigoroso que o outro para 0 pacote em
questao, caso em que uma amostra devera ser submetida ao ensaio mais rigoroso:
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6.4.17

6.4.17.1

6.4.17.2

6.4.17.3

a) Ensaio de queda livre : a amostra deve cair sobre o alvo de maneira a sofrer o dano
maximo do ponto de vista do confinamento. A altura de queda medida entre a parte infe-
rior do pacote e a parte superior do alvo deve ser de 9 m. O alvo deve ser tal como se
encontra definido no 6.4.14;

b) Ensaio de penetracdo: a amostra deve ser submetida ao ensaio especificado no 6.4.15.6,
salvo que a altura de queda deve ser elevada de 1 m, como previsto no 6.4.15.6 b), para
1,7 m.

Ensaios para comprovar a capacidade de resistir as condigdes acidentais de transporte

A amostra deve ser submetida aos efeitos cumulativos dos ensaios especificados no 6.4.17.2 e
no 6.4.17.3 por esta ordem. Depois destes ensaios, a amostra em questdo ou uma amostra dis-
tinta deve ser submetida aos efeitos do ensaio ou dos ensaios de imersdo na agua especificados
no 6.4.17.4 e, se for o caso, no 6.4.18.

Ensaio mecanico : o ensaio consiste em trés ensaios distintos de queda livre. Cada amostra deve
ser submetida aos ensaios de queda livre aplicaveis que sdo especificados no 6.4.8.8 ou no
6.4.11.12. A ordem pela qual a amostra é submetida a estes ensaios deve ser tal que apds a con-
clusdao do ensaio mecanico, a amostra tenha sofrido os danos que ocasionardo o dano maximo
no decurso do ensaio térmico que se seguira:

a) Queda I : a amostra deve cait sobre o alvo de maneira a sofrer o dano maximo, e a altura
de queda medida entre o ponto inferior da amostra e a superficie superior do alvo deve
ser de 9 m. O alvo deve ser tal como se encontra definido no 6.4.14;

b) Queda II : 2 amostra deve cair de maneira a sofrer o dano maximo sobtre uma barra mon-
tada de maneira rigida perpendicularmente ao alvo. A altura de queda medida entre o
ponto de impacto previsto na amostra e a superficie superior da barra deve ser de 1 m. A
barra deve ser de aco macio macico e ter uma seccio circular de 15 cm + 0,5 cm de dia-
metro e um comprimento de 20 cm, a menos que uma barra mais comprida possa causar
danos mais graves, caso em que é necessatio utilizar uma barra suficientemente longa para
causar o dano maximo. A extremidade superior da barra deve ser plana e horizontal, ten-
do a sua aresta um arredondado de 6 mm de raio no maximo. O alvo no qual a barra esta
montada deve ser tal como se encontra definido no 6.4.14;

o) Queda III : a amostra deve ser submetida a2 um ensaio de esmagamento dinimico no
decurso do qual é colocada sobre o alvo de maneira a sofrer o dano maximo resultando
da queda de uma massa de 500 kg de uma altura de 9 m. A massa deve consistir numa
placa de aco macio maci¢o de 1 m x 1 m e deve cair na horizontal. A altura de queda deve
ser medida entre a supetficie inferior da placa e o ponto mais elevado da amostra. O alvo
sobre o qual se coloca a amostra deve ser tal como se encontra definido no 6.4.14.

Ensaio térmico : a amostra deve estar em equilibrio térmico para uma temperatura ambiente de
38 °C com as condic¢Ges de insolacio descritas no quadro 6.4.8.6 e a taxa maxima tedrica de
produgdo de calor no interior do pacote pelo conteudo radioactivo. Em alternativa, cada um
destes parametros pode ter um valor diferente antes e durante o ensaio, na condi¢do de que os
mesmos sejam devidamente tidos em conta na avaliacdo ulterior do comportamento do pacote.

O ensaio térmico compreende :

a) A exposi¢io de uma amostra durante 30 minutos a um ambiente térmico que comunique
um fluxo térmico pelo menos equivalente a0 de um fogo de hidrocarboneto e ar , em
condi¢cGes ambientais de suficiente repouso para que o poder emissor médio seja de pelo
menos 0,9, com uma temperatura média de chama de pelo menos 800 °C que envolva
inteiramente a amostra, com um coeficiente de absortividade de superficie de 0,8 ou
qualquer outro valor que esteja provado que o pacote possua se estiver exposto ao fogo
descrito, seguido de
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6.4.17.4

6.4.18

6.4.19

6.4.19.1

6.4.19.2

6.4.19.3

6.4.20

6.4.20.1

6.4.20.2

b) Exposicio da amostra a uma temperatura ambiente de 38 °C com as condicoes de insola-
¢io descritas no quadro 6.4.8.6 e a taxa maxima teérica de producio de calor no interior
do pacote pelo conteudo radioactivo, durante um perfodo suficiente para que as tempera-
turas no interior da amostra baixem em todos os pontos e/ou se aproximem das condi-
¢Oes estaveis iniciais. Cada um destes parametros pode ter um valor diferente apds o fim
do aquecimento na condi¢io de que os mesmos sejam devidamente tidos em conta na
avaliacao ulterior do comportamento do pacote.

Durante e apds o ensaio, a amostra nido deve ser arrefecida artificialmente, e se houver combus-
tdo de matérias do espécime, ela deve poder prosseguir até ao final.

Ensaio de imersdao na agua : a amostra deve ser imersa a uma altura de 4gua de 15 m no minimo
durante pelo menos 8 horas na posicao em que sofrerd o dano maximo. Para fins de calculo,
considerar-se-4 como satisfatéria uma pressao manométrica exterior de pelo menos 150 kPa.

Ensaio forgado de imersido na agua para os pacotes do tipo B(U) e do tipo B(M) con-
tendo mais de 105 A; e para os pacotes do tipo C

Ensaio for¢ado de imersdao na 4gua : a amostra deve ser imersa a uma altura de 4gua de 200 m
no minimo durante pelo menos 1 hora. Para fins de cilculo, considerat-se-4 como satisfatoria
uma pressao manométrica exterior de pelo menos 2 MPa.

Ensaio de estanquidade a agua para os pacotes contendo matérias cindiveis

Ficam isentos deste ensaio os pacotes para 0s quais a penetracdo ou o escoamento de agua que

ocasione a maior reactividade tiver sido tomada como hipétese para fins de avaliacdo feita em
virtude dos 6.4.11.7 a 6.4.11.12.

Antes de a amostra ser submetida ao ensaio de estanquidade a dgua especificado a seguir, deve
ser submetida ao ensaio especificado no 6.4.17.2 b), depois ao ensaio especificado na alinea a)
ou a0 ensaio especificado na alinea c) do 6.4.17.2, de acordo com as prescri¢oes do 6.4.11.12 ¢
a0 ensaio especificado no 6.4.17.3.

A amostra deve ser imersa a uma altura de 4agua de 0,9 m no minimo durante pelo menos 8
horas e na posi¢ao que deva permitir a penetracdo maxima.

Ensaios para os pacotes do tipo C

As amostras devem ser submetidas aos efeitos de cada uma das sequéncias de ensaios seguintes
pela ordem indicada:

a) Os ensaios especificados nos 6.4.17.2 a) e ¢) e nos 6.4.20.2 2 6.4.20.3; e

b) O ensaio especificado no 6.4.20.4.

Podem ser utilizadas amostras diferentes para cada uma das sequéncias a) e b).

Ensaio de perfuragio/rasgamento: a amostra deve ser submetida aos efeitos de danificacio de
uma barra macica de ago macio. A orienta¢dao da barra em relagao a superficie da amostra deve
ser escolhida de modo a causar o maximo dano no final da sequéncia prevista no 6.4.20.1 a):

a) A amostra, representando um pacote com uma massa infetior a 250 kg, é colocada sobre
um alvo, e atingida por uma barra de 250 kg de massa caindo de uma altura de 3 metros
acima do ponto de impacto previsto. Para este ensaio, a barra é um cilindro de 20 cm de
didmetro, em que a extremidade que atinge a amostra ¢ um cone cortado de 30 cm de
altura e 2,5 cm de didmetro no cimo. O alvo sobre o qual é colocada a amostra deve ser
como definido no 6.4.14;
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6.4.20.3

6.4.20.4

6.4.21

6.4.21.1

6.4.21.2

6.4.21.3

6.4.21.4

6.4.21.5

6.4.21.6

6.4.21.7

6.4.21.8

b)  Para os volumes com uma massa de 250 kg ou mais, a base da barra deve ser colocada
sobre o alvo e a amostra deve cair sobre a barra. A altura de queda medida entre o ponto
de impacto sobre o espécimen e a extremidade superior da barra deve ser de 3 m. Para
este ensaio, a barra tem as mesmas propriedades e dimensSes que as indicadas em a) aci-
ma, sendo que o seu comprimento e massa devem ser tais que causem o dano maximo ao
espécimen. O alvo sobre o qual repousa a barra deve ser como definido no 6.4.14.

Ensaios térmicos forcados: as condices deste ensaio devem ser como descritos no 6.4.17.3, se a
exposi¢ao ambiente térmico deva durar 60 minutos.

O ensaio de resisténcia ao choque: a amostra deve sofrer um choque sobre um alvo a uma velo-
cidade de pelo menos 90 m/s com a otientacio que cause o dano maximo. O alvo deve ser
como definido no 6.4.14, excepto que a sua superficie pode ter qualquer orientacdo, na condicdo
de ser perpendicular a trajectéria da amostra.

Ensaio para as embalagens concebidas para conter 0,1 kg ou mais de hexafluoreto de
urdnio

Cada embalagem construida e os seus equipamentos de servico e de estrutura devem ser subme-
tidos a um controle inicial antes da sua entrada ao servico e aos controles periddicos, em con-
junto ou separadamente. Estes controles devem ser efectuados e certificados em coordenagio
com a autoridade competente.

O controle inicial compde-se da verificacdo das caracteristicas de construcdo, de um ensaio
estrutural, de um ensaio de estanquidade, de um ensaio de capacidade de agua e de uma verifica-
¢io do bom funcionamento do equipamento de setvico.

Os controles periddicos compdem-se de um exame visual, de um ensaio estrutural, de um
ensaio de estanquidade e de uma verificacio do bom funcionamento do equipamento de servi-
¢o. A periodicidade dos controles periddicos é de cinco anos no maximo. As embalagens que
ndo tiverem sido controladas durante este intervalo de cinco anos devem ser examinadas antes
do transporte de acordo com um programa aprovado pela autoridade competente. As embala-
gens s6 podem ser de novo cheias depois de o programa completo de controles periddicos ter
sido concluido.

A verificacio das caracteristicas de construcdo deve comprovar que foram respeitadas as especi-
ficagbes do tipo de construcgao e do programa de fabrico.

Para o ensaio estrutural inicial, as embalagens concebidas para conter 0,1 kg ou mais de hexa-
fluoreto de uranio devem ser submetidas a um ensaio de pressao hidraulica a uma pressao intet-
na de pelo menos 1,38 MPa; no entanto, se a pressio de ensaio for inferior a 2,76 MPa, o mode-
lo deve ser objecto de uma aprovacdo multilateral. Para as embalagens que sdo submetidas a um
novo ensaio, pode ser aplicado qualquer outro método ndo destrutivo equivalente sob reserva
de uma aprovagao multilateral.

O ensaio de estanquidade deve ser executado segundo um procedimento que possa indicar
fugas no involucro de seguranca com uma sensibilidade de 0,1 Pa.l/s (106 bar.l/s).

A capacidade, em litros, das embalagens deve ser fixada com uma exactiddo de +0,25% em rela-
¢io a 15 °C. O volume deve ser indicado, na placa, como se encontra descrito em 6.4.21.8.

Cada embalagem deve levar uma placa de metal resistente a corrosio, fixada de modo perma-
nente num local facilmente acessivel. A maneira de fixar a placa ndo deve comprometer a soli-
dez da embalagem. Devem figurar nesta placa, por estampagem ou qualquer outro meio seme-
lhante, pelo menos as informacoes indicadas a seguir:

- numero de aprovagao;

- namero de série do fabricante (nimero de fabrico);

- pressdo maxima de servigo (pressio manométrica);
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6.4.22

6.4.22.1

6.4.22.2

6.4.22.3

6.4.22.4

6.4.22.5

6.4.22.6

6.4.22.7

- pressdo de ensaio (pressdo manométrica);

- conteudo: hexafluoreto de uranio;

- capacidade em litros;

- massa maxima autorizada de enchimento de hexafluoreto de uranio;

- tara;

- data (més, ano) do ensaio inicial e do dltimo ensaio periddico realizado;
- puncio do perito que procedeu aos ensaios.

Aprovaciao dos modelos de pacotes e das matérias
Os modelos de pacotes contendo 0,1 kg ou mais de hexafluoreto de uranio sao aprovados como
segue :

a) Uma aprovac¢io multilateral serd necessaria para cada modelo que satisfaca as prescricdes
enunciadas no 6.4.6.4;

b) Sera necessaria a aprovacdo unilateral da autoridade competente do pais de origem do
modelo para todos os modelos que satisfacam as prescricoes dos 6.4.6.1 a 6.4.6.3, salvo
se for requerida uma aprova¢io multilateral por outra disposicio do ADR,;

E necessaria uma aprovacio unilateral para todos os modelos de pacotes do tipo B(U) e do tipo
C, excepto :

a) E necessaria uma aprovagio multilateral para um modelo de pacote contendo matérias
cindiveis, que esta também submetido as prescri¢oes enunciadas nos 6.4.22.4, 6.4.23.7 e
5.1.53.1;¢

b) E necessaria uma aprovagio multilateral para um modelo de pacote do tipo B(U) conten-

do matérias radioactivas facilmente dispersaveis.

E necessitia uma aprovacio multilateral para todos os modelos de pacotes do tipo B(M),
incluindo os de matérias cindiveis que estio também submetidos as prescricoes dos 6.4.22.4,
6.4.23.7 ¢ 5.1.5.3.1 e os de matérias radioactivas facilmente dispersaveis.

E necessaria uma aprovagao multilateral para todos os modelos de pacotes para matérias cindi-
veis que nio estdo isentos, em conformidade com o 6.4.11.2, das prescricbes que se aplicam
expressamente aos pacotes contendo matérias cindiveis.

Os modelos utilizados para as matérias radioactivas sob forma especial devem ser objecto de
uma aprovacio unilateral. Os modelos utilizados para as matérias radioactivas facilmente dispet-
saveis devem ser objecto de uma aprovagao multilateral (ver também 6.4.23.8).

Um modelo de pacote que exija uma aprovac¢io unilateral e que tenha origem num pafs Parte
contratante do ADR deve ser aprovado pela autoridade competente desse pafs; se o pais onde o
pacote foi concebido nio for parte contratante do ADR, o transporte é possivel na condi¢do de
que:

a) um certificado atestando que o pacote satisfaz as prescricdes técnicas do ADR seja forne-
cido por esse pais e validado pela autoridade competente do primeiro pais Parte contra-
tante do ADR tocado pelo envio;

b) se ndo tiver sido fornecido tal certificado e se ndo existir aprovacao deste modelo de
pacote por um pafs Parte contratante do ADR, o modelo de pacote seja aprovado pela
autoridade competente do primeiro pafs Parte contratante do ADR tocado pelo envio;"

Para os modelos aprovados em aplicaciao de medidas transitérias, ver 1.6.6.
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6.4.23

6.4.23.1

6.4.23.2

6.4.23.3

6.4.23.4

Pedidos de aprovagdo e aprovagdes relativas ao transporte de matérias radioactivas

(Reservado)

O pedido de aprovagao de uma expedicio deve indicar:

)
b)

O periodo, relativamente a expedicdo, para o qual é pedida a aprovacao;

O contetdo radioactivo real, os modos de transporte previstos, o tipo de veiculo e o iti-
nerario provavel ou previsto;

O modo como serdo tomadas as precaugoes especiais e efectuadas as operagdes especiais
prescritas, administrativas e outras, previstas nos certificados de aprovacio dos modelos
de pacote emitidos de acordo com o 5.1.5.3.1.

Os pedidos de aprovacdo de uma expedi¢do por arranjo especial devem comportar todas as
informacdes necessarias para garantir a autoridade competente que o nivel geral de seguranca do
transporte é, pelo menos, equivalente ao que seria obtido se todas as prescri¢oes aplicaveis do
ADR tivessem sido satisfeitas, e :

2)

b)

Expor em que medida e por que razoes a expedi¢do nao pode ser feita em plena confor-
midade com as prescri¢des aplicaveis do ADR; e

Indicar as precaucdes especiais ou operagOes especiais prescritas, administrativas ou
outras, que serdo tomadas durante o transporte para compensar a nao conformidade com
as prescri¢cdes aplicaveis do ADR.

O pedido de aprovacao de pacote do tipo B(U) ou do tipo C deve incluir:

)

b)

g

h)

A descrigio detalhada do contetido radioactivo previsto, indicando particularmente o seu
estado fisico, a forma quimica e a natureza da radiacdo emitida;

O projecto detalhado do modelo, compreendendo os planos completos do modelo bem
como as listas dos materiais e os métodos de construgdo que serdo utilizados;

O relatério dos ensaios efectuados e dos seus resultados ou a prova, obtida por calculo
ou de outro modo, de que o modelo satisfaz as prescri¢oes aplicaveis;

As instrugoes sobre o modo de utilizagdo e de manutencao da embalagem;

Se o pacote for concebido de maneira a suportar uma pressao de utilizacdo normal
maxima superior a 100 kPa (pressao manométrica), o pedido deve, designadamente, indi-
car as especificacoes dos materiais usados para a construgdo do invélucro de seguranca,
as amostras a retirar e os ensaios a efectuar;

Quando o conteddo radioactivo previsto for combustivel irradiado, deve ser dada indica-
¢io e justificacdo de qualquer hipdtese de andlise de segurancga referente as caracteristicas
desse combustivel e uma descricdo das medidas a tomar eventualmente antes da expedi-
¢do como previsto no 6.4.11.4 b);

Todas as disposi¢des especiais, em matéria de estiva, necessarias para garantir a boa dissi-
3 >
pacio do calor do pacote, tendo em conta os diversos modos de transporte que setrdo uti-

lizados bem como o tipo de veiculo ou de contentor;

Uma ilustracdo reprodutivel, cujas dimensdes nio sejam superiores a 21 cm x 30 cm,
mostrando a constitui¢do do pacote; e

964



6.4.23.5

6.4.23.6

6.4.23.7

6.4.23.8

6.4.23.9

i) A descrigdo do programa de garantia da qualidade aplicavel em conformidade com o
1.7.3.

Além das informacoes gerais requeridas no 6.4.23.4 para a aprovacdo dos pacotes do tipo B(U),
o pedido de aprova¢ido de um modelo de pacote do tipo B(M) deve incluir:

a) A lista daquelas prescricdes enunciadas nos 6.4.7.5, 6.4.8.5, 6.4.8.6 ¢ 6.4.8.9 2 6.4.8.15 com
as quais o pacote ndo esteja em conformidade;

b)  As operagbes suplementares que é proposto prescrever e efectuar durante o transporte,
que nao estdo previstas No presente anexo, mas que SA0 necessarias para garantir a segu-
ranga do pacote ou para compensar as insuficiéncias visadas na alinea a) anterior;

o) Uma declaragio relativa as eventuais restricdes quanto ao modo de transporte e as moda-
lidades particulares de carregamento, de transporte, de descarga ou de manuseamento; e

d) As condi¢des ambientes maximas e minimas (temperatura, radiagio solar) que esta previs-
to poderem ser suportadas durante o transporte e que terdo sido tidas em conta no mode-
lo.

O pedido de aprovacdo dos modelos de pacotes contendo 0,1 kg ou mais de hexafluoreto de
uranio deve incluir todas as informacGes necessarias para assegurar a autoridade competente que
o modelo satisfaz as prescricoes pertinentes enunciadas no 6.4.6.1 e a descri¢ao do programa de
garantia da qualidade aplicavel em conformidade com o 1.7.3.

O pedido de aprovagido de um pacote de matéria cindivel deve incluir todas as informagdes
necessatias para garantir a autoridade competente que o modelo satisfaz as prescri¢des pertinen-
tes enunciadas no 6.4.11.1 e a descri¢do do programa de garantia da qualidade aplicavel em con-
formidade com o 1.7.3.

Os pedidos de aprovagido dos modelos utilizados para as matérias radioactivas sob forma espe-
cial e dos modelos utilizados para as matérias radioactivas facilmente dispersaveis devem incluir:

a) A descri¢ao detalhada das matérias radioactivas ou, se se tratar de uma capsula, do seu
conteudo; em particular, deve ser indicado o estado fisico e a forma quimica;

b) O projecto detalhado do modelo da capsula que sera utilizada;

9) O relatério dos ensaios efectuados e dos seus resultados, ou a prova por calculo de que as
matérias radioactivas podem satisfazer as normas de comportamento ou qualquer outra
prova de que as matérias radioactivas sob forma especial ou as matérias radioactivas
facilmente dispersaveis satisfazem as prescri¢des aplicaveis do ADR;

d) A descricdo do programa de garantia da qualidade aplicavel em conformidade com o
1.7.3.;e
e) Todas as medidas sugeridas antes da expedicdo de uma remessa de matérias radioactivas

sob forma especial ou de matérias radioactivas facilmente dispersaveis.

Cada certificado de aprovacdo emitido por uma autoridade competente deve ter uma cota. Esta
cota apresenta-se sob a forma geral seguinte:
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Simbolo do Pais/Numero/Cdédigo do tipo

2)

b)

Sob reserva das prescricoes do 6.4.23.10 b), o simbolo distintivo do pais ¢ constituido
pelas letras distintivas atribuidas, pata a circulagio internacional rodoviaria, ao pais que
emite o certificado 4

O ndamero ¢ atribuido pela autoridade competente; para um dado modelo ou expedicio,
deve ser unico e especifico. A cota da aprovagio da expedicio deve poder deduzir-se da
aprova¢iao do modelo por uma relagio evidente;

Devem ser utilizados os cédigos seguintes, na ordem indicada, para identificar o tipo de
certificado de aprovacio:

AF Modelo de pacote do tipo A para matérias cindiveis
BU) Modelo de pacote do tipo B(U) [B(U) F para matérias cindiveis]
BMM) Modelo de pacote do tipo B(M) [B(M) F para matérias cindiveis|

C Modelo de pacote do tipo C (CF para matérias cindiveis)
IF Modelo de pacote industrial para matérias cindiveis

S Matérias radioactivas sob forma especial

LD Matérias radioactivas facilmente dispersaveis

T Expedicao

X Arranjo especial.

No caso de modelos de pacotes para hexafluoreto de uranio nio cindivel ou cindivel isen-
to, se nenhum dos c6digos acima se aplicar, é necessario utilizar os c6digos seguintes:

H(U) Aprovagio unilateral
HM)  Aprovacio multilateral;

d) Nos certificados de aprovacdo de modelos de pacote e de matérias radioactivas sob forma
especial que nao sejam os que sdao emitidos em virtude das disposicdes transitérias enun-
ciadas nos 1.6.5.2 a 1.6.5.4 e nos certificados de aprovagdo de matérias radioactivas facil-
mente dispersaveis, o simbolo "-96" deve ser adicionado ao cédigo de tipo.

6.4.23.10 O cbdigo de tipo deve ser utilizado como segue:
a) Cada certificado e cada pacote devem ter a cota apropriada, incluindo os simbolos indica-

dos nas alineas a), b), ¢) e d) do 6.4.23.9 anterior; contudo, para os pacotes, apenas o
cédigo de tipo do modelo, incluindo, se for caso disso, o simbolo "-96", deve aparecer
depois da segunda barra obliqua; ou seja, as letras "T" ou "X" ndo devem figurar na cota
inscrita no pacote. Quando os certificados de aprovacdo do modelo e de aprovaciao da
expedi¢dao sio combinados, os codigos de tipo aplicaveis ndo tém de ser repetidos. Por
exemplo:

A/132/B(M)F-96:  Modelo de pacote do tipo B(M) aprovado para matérias cindiveis,
necessitando de aprovacgdo multilateral, a0 qual a autoridade com-
petente austriaca atribuiu o nimero de modelo 132 (deve ser ins-
crito tanto no pacote como no certificado de aprovagao do mode-
lo de pacote);

A/132/BMM)F-96T :  Aprovacio da expedi¢io emitida para um pacote com a cota des-
crita acima (deve ser inscrito apenas no certificado);

Ver "Convencao sobre a circulacio rodovidria" (1 iena, 1968
] 1 e
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6.4.23.11

b)

5

A/137/X: Aprovacio de um arranjo especial, emitida pela autoridade com-
petente austriaca , a qual foi atribuido o numero 137 (deve ser ins-
crito apenas no certificado);

A/139/1IF-96 : Modelo de pacote industrial para matérias cindiveis aprovado pela
autoridade competente austrfaca, ao qual foi atribuido o ndmero
de modelo 139 (deve ser inscrito tanto no pacote como no certifi-
cado de aprovacio do modelo de pacote);

A/145/H(U)-96 : Modelo de pacote para hexafluoreto de uranio cindivel isento
aprovado pela autoridade competente austriaca, ao qual foi atri-
buido o numero de modelo 145 (deve ser inscrito tanto no pacote
como no certificado de aprovacio do modelo de pacote);

Se a aprovacdo multilateral tomar a forma de uma valida¢io em conformidade com o
0.4.23.106, deve ser utilizada apenas a cota atribuida pelo pais de origem do modelo ou da
expedicdao. Se a aprovacdo multilateral der lugar a emissdo de certificados por paises
sucessivos, cada certificado deve ter a cota apropriada e o pacote cujo modelo é assim
aprovado deve ter todas as cotas apropriadas. Por exemplo:

A/132/B(M)F-96
CH/28/B(M)F-96

seria a cota de um pacote inicialmente aprovado pela Austria e, ulteriormente, pela Suica
com um certificado distinto. As outras cotas seriam enumeradas do mesmo modo no
pacote;

A revisao de um certificado deve ser indicada entre paréntesis depois da cota que figura
no certificado. Assim, "A/132/BM)F-96 (Rev. 2)" indica que se trata da revisio N°2 do
certificado de aprovagio de um modelo de pacote emitido pela Austria, enquanto que
"A/132/B(M)F-96 (Rev. 0)" indica que se trata da primeira emissio de um certificado de
aprovacio de um modelo de pacote, pela Austria. Quando da primeira emissio de um
certificado, a mencdo entre paréntesis ¢ facultativa e podem igualmente ser utilizados
outros termos tais como "primeira emissio” em vez de "Rev. 0". Um numero de certifi-
cado revisto s6 pode ser atribuido pelo pais que atribuiu o numero inicial;

Podem ser acrescentados, entre paréntesis no fim da cota, outras letras e algarismos (que
podem ser impostos por um regulamento nacional). Por exemplo, “A/132/BM)F-96
(SP503)”;

Nio ¢é necessario modificar a cota na embalagem cada vez que o certificado do modelo é
objecto de uma revisiao. Estas modificagbes devem ser introduzidas unicamente quando a
revisdo do certificado do modelo de pacote inclui uma alteracio do cédigo de tipo do
modelo de pacote, depois da segunda barra obliqua.

Cada certificado de aprovacgao emitido por uma autoridade competente para matérias radioacti-
vas sob forma especial ou para matérias radioactivas facilmente dispersaveis deve incluir as
informagbes seguintes:

o)
b)

)

O tipo do certificado;
A cota atribuida pela autoridade competente;

A data de emissao e a data do termo de validade;
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6.4.23.12

g

h)

k)

)

A lista dos regulamentos nacionais e internacionais aplicaveis, com mencio da edi¢do do
Regulamento de transporte de matérias radioactivas da AIEA com base na qual sdo apro-
vadas as matérias radioactivas sob forma especial ou as matérias radioactivas facilmente
dispersaveis;

A identificacdo das matérias radioactivas sob forma especial ou das matérias radioactivas
facilmente dispersaveis;

A descricdo das matérias radioactivas sob forma especial ou das matérias radioactivas
facilmente dispersaveis;

As especificacées de modelo para as matérias radioactivas sob forma especial ou para as
matérias radioactivas facilmente dispersaveis, com eventual referéncia a planos;

A descricio do conteudo radioactivo, com indicacio das actividades e, eventualmente, do
estado fisico e da forma quimica;

A descricdo do programa de garantia da qualidade aplicivel em conformidade com
0 1.7.3;

A remissdo para as informagdes fornecidas pelo requerente relativamente as medidas
especiais a tomar antes da expedi¢io;

Se a autoridade competente o considerar util, a menc¢do do nome do requerente;

A assinatura e o nome do funcionario que emite o certificado.

Cada certificado de aprovagdo emitido por uma autoridade competente para um arranjo especial
deve incluir as informagdes seguintes:

2)
b)

9
8

g

h)

O tipo do certificado;

A cota atribuida pela autoridade competente;

A data de emissao e a data do termo de validade;
O(s) modo(s) de transporte;

As eventuais restricdes quanto aos modos de transporte, ao tipo de veiculo ou de conten-
tor, e as instrucdes de itineririo necessarias;

A lista dos regulamentos nacionais e internacionais aplicaveis, com men¢do da edi¢ao do
Regulamento de transporte de matérias radioactivas da AIEA com base na qual é aprova-
do o arranjo especial;

A declaragio seguinte :

"O presente certificado ndo dispensa o expedidor de observar as prescricdes estabelecidas
pelas autoridades dos pafses no tetritdrio dos quais o pacote serd transportado.”;

Remissbes para os certificados emitidos para outros contetidos radioactivos, para a vali-
dacdo por uma outra autoridade competente ou para informacdes técnicas complementa-
res, de acordo com o que a autoridade competente considerar util;

A descri¢iao da embalagem por referéncia a planos ou a descricdo do modelo. Se a autori-
dade competente o considerar util, deve também ser fornecida uma ilustra¢io reproduti-
vel de 21 cm x 30 cm, no maximo, mostrando a constituicio do pacote, acompanhada de
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6.4.23.13

k)

)

p)

0

uma breve descricio da embalagem incluindo a indicagdo dos materiais de construcio,
da massa bruta, das dimensoes exteriores de fora a fora e do aspecto;

Uma descricao do conteudo radioactivo autorizado, com indicacdo das restricoes relativas
ao conteddo radioactivo que possam nio ser evidentes dada a natureza da embalagem. .
necessatio indicar, designadamente, o estado fisico e a forma quimica, as actividades
(incluindo as dos diversos isétopos, se for o caso), as quantidades em gramas (para as
matérias cindiveis) e se se trata de matérias radioactivas sob forma especial ou de matérias
radioactivas facilmente dispersaveis, se aplicavel;

Além disso, para os pacotes contendo matérias cindiveis :

i) a descricdo detalhada do conteido radioactivo autorizado;

i) o valor do ISC;

iif)  a remissdo para a documentagdo que demonstra a seguranca-criticalidade do con-
teudo;

iv)  todas as caractetfsticas especiais que permitem pressupor a auséncia de agua em
certos espagos vazios para a avaliacio da criticalidade;

V) qualquer estimativa (baseada no 6.4.11.4 b)) que permita admitir uma modifica¢ao
da multiplicacio dos neutrdes para a avaliacdo da criticalidade na base dos dados
de irradiacido efectiva; e

vi)  agama de temperaturas ambientes para a qual foi aprovado o arranjo especial;

A lista detalhada das operacGes suplementares prescritas para a preparacdo, a carga, a
expedicdo, a estiva, a descarga e 0 manuseamento da remessa, com indica¢do das disposi-
¢Oes especials a tomar em matéria de estiva para assegurar uma boa dissipagdo do calor;

Se a autoridade competente o considerar util, as razoes pelas quais se trata de um arranjo
especial;

O enunciado das medidas compensatorias a aplicar pelo facto de a expedicio ser feita por
arranjo especial;

A remissdo para as informagdes fornecidas pelo requerente relativamente 2 utilizagdo da
embalagem ou as medidas especiais a tomar antes da expedicio;

Uma declaragio relativa as condi¢oes ambientes tomadas como hipotese para fins de
fixacdo do modelo, se estas condicbes nio estiverem em conformidade com as indicadas

nos 6.4.8.5, 6.4.8.6 e 6.4.8.15, conforme o caso;

As medidas a tomar em caso de urgéncia consideradas necessarias pela autoridade compe-
tente;

A descricdo do programa de garantia da qualidade aplicavel em conformidade com o
1.7.3;

Se a autoridade competente o considerar util, a mencdo do nome do requerente e do
nome do transportador;

A assinatura e o nome do funcionario que emite o certificado.

Cada certificado de aprovagdo emitido por uma autoridade competente para uma expedi¢ao
deve incluir as informagoes seguintes :

2)
b)

O tipo do certificado;

A cota atribuida pela autoridade competente;
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6.4.23.14

g

h)

k)

D

m)

n)

A data de emissao e a data do termo de validade;

A lista dos regulamentos nacionais e internacionais aplicaveis, com mencao da edi¢do do
Regulamento de transporte de matérias radioactivas da AIEA com base na qual ¢é aprova-
da a expedicio;

As eventuais restricdes quanto aos modos de transporte, ao tipo de veiculo ou de conten-
tor, ¢ as instrucoes de itinerario necessarias;

A declaracio seguinte:

"O presente certificado ndo dispensa o expedidor de observar as prescricdes estabelecidas
pelas autoridades dos paises no territério dos quais o pacote sera transportado.”;

A lista detalhada das operag¢des suplementares prescritas para a preparagio, a carga, a
expedicdo, a estiva, a descarga e 0 manuseamento da remessa, com indica¢do das disposi-
¢Oes especiais a tomar em matéria de estiva para assegurar uma boa dissipacdo do calor
ou a manuten¢ao da seguranca-criticalidade;

A remissdo para as informagdes fornecidas pelo requerente relativamente as medidas
especiais a tomar antes da expedi¢io;

A remissdo para o(s) certificado(s) de aprovacdo do modelo aplicavel(is);

Uma descricio do conteudo radioactivo real, com indicacio das restricOes relativas ao
contetdo radioactivo que possam ndo ser evidentes dada a natureza da embalagem.
necessario indicar, designadamente, o estado fisico e a forma quimica, as actividades
totais (incluindo as dos diversos isétopos, se for o caso), as quantidades em gramas (para
as matérias cindiveis) e se se trata de matérias radioactivas sob forma especial ou de maté-
rias radioactivas facilmente dispersaveis, se aplicavel;

As medidas a tomar em caso de urgéncia consideradas necessarias pela autoridade compe-
tente;

A descrigdo do programa de garantia da qualidade aplicivel em conformidade com o
1.7.3;

Se a autoridade competente o considerar util, a men¢do do nome do requerente;

A assinatura e o nome do funcionario que emite o certificado.

Cada certificado de aprovagdo emitido por uma autoridade competente para um modelo de
pacote deve incluir as informagoes seguintes :

)
b)

O tipo do certificado;

A cota atribuida pela autoridade competente;

A data de emissao e a data do termo de validade;

As eventuais restricdes quanto aos modos de transporte, se for o caso;

A lista dos regulamentos nacionais e internacionais aplicaveis, com mencio da edi¢do do

Regulamento de transporte de matérias radioactivas da AIEA com base na qual é aprova-
do o modelo;
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g

h)

k)

D

p)

A declaracio seguinte:

"O presente certificado ndo dispensa o expedidor de observar as prescricdes estabelecidas
pelas autoridades dos pafses no territdrio dos quais o pacote serd transportado.”;

As remissOes para os certificados emitidos para outros conteudos radioactivos, para a
validagdo por uma outra autoridade competente ou para informag¢des técnicas suplemen-
tares, de acordo com o que a autoridade competente considerar util;

Uma declaragio de autorizacido da expedicdo se a aprovagio da expedi¢do for requerida
em virtude do 5.1.5.2.2 e se uma tal declaragio for considerada apropriada;

A identifica¢o da embalagem;

A descri¢ao da embalagem por referéncia a planos ou a descricio do modelo. Se a autori-
dade competente o considerar util, deve também ser fornecida uma ilustragio reproduti-
vel de 21 cm x 30 cm no maximo mostrando a constituicio do pacote, acompanhada de
uma breve descricio da embalagem incluindo a indicagdo dos materiais de construcio,
da massa bruta, das dimensoes exteriores de fora a fora e do aspecto;

A descri¢ao do modelo por referéncia a planos;

Uma descri¢do do conteudo radioactivo autorizado, com indica¢do das restri¢oes relativas
ao conteddo radioactivo que possam nio ser evidentes dada a natureza da embalagem. E
necessario indicar, designadamente, o estado fisico e a forma quimica, as actividades
(incluindo as dos diversos isétopos, se for o caso), as quantidades em gramas (para as
matérias cindiveis) e que se trata de matérias radioactivas sob forma especial ou de maté-
rias radioactivas facilmente dispersaveis, se aplicavel;

Uma descricao do involucro de seguranca;

Além disso, para os pacotes contendo matérias cindiveis :
i) uma descricio detalhada do conteudo radioactivo autotizado;
i) uma descri¢io do sistema de isolamento;

1if) o valor do ISC;

iv) a remissao para a documentacio que demonstra a seguranca-criticalidade do con-
teudo;
V) todas as caracterfsticas especiais que permitem pressupor a auséncia de dgua em

certos espagos vazios para a avaliacdo da criticalidade;

vi) qualquer estimativa (baseada no 6.4.11.4 b)) que permita admitir uma modifica-
¢do da multiplicacdo dos neutrdes para a avaliagdo da criticalidade na base dos
dados de irradiacdo efectiva; e

vii) a gama de temperaturas ambientes para a qual foi aprovado o pacote;
Para os pacotes do tipo B(M), uma declaracdo indicando quais as prescri¢des dos 6.4.7.5,

0.4.8.5, 6.4.8.6 ¢ 6.4.8.9 a 6.4.8.15 que ndo sdo satisfeitas pelo pacote e qualquer outra
informag¢do complementar que possa ser util a outras autoridades competentes;

Para os pacotes contendo mais de 0,1 kg de hexafluoreto de uranio, uma declaracio men-

cionando as prescri¢des do 6.4.6.4 que se aplicam, se for o caso, e qualquer informacao
complementar que possa ser util a outras entidades competentes;
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6.4.23.15

6.4.23.16

9

A lista detalhada das operacGes suplementares prescritas para a preparacido, a carga, a
expedicio, a estiva, a descarga e 0 manuseamento da remessa, com indica¢do das disposi-
¢Oes especiais a tomar em matéria de estiva para assegurar uma boa dissipagdo do calor;

A remissdo para as informagdes fornecidas pelo requerente relativamente a utilizagiao da
embalagem ou as medidas especiais a tomar antes da expedicio;

Uma declaracio relativa as condi¢des ambientes tomadas como hipdtese para fins de
tixacio do modelo, se estas condigdes nao estiverem em conformidade com as indicadas

nos 6.4.8.5, 6.4.8.6 e 6.4.8.15, conforme o caso;

A descricdo do programa de garantia da qualidade aplicavel em conformidade com o
1.7.3;

As medidas a tomar em caso de urgéncia consideradas necessarias pela autoridade compe-
tente;

Se a autoridade competente o considerar util, a menc¢do do nome do requerente;

A assinatura e o nome do funcionario que emite o certificado.

A autoridade competente deve ser informada do numero de série de cada embalagem fabricada
com base num modelo por ela aprovado

A aprovagao multilateral pode tomar a forma de uma validacao do certificado inicialmente emi-
tido pela autoridade competente do pafs de origem do modelo ou da expedicdo. Esta validagao
pode fazer-se por endosso sobre o certificado inicial ou pela emissdo de um endosso distinto, de
um anexo, de um suplemento, etc. pela autoridade competente do pais no territério do qual se
faz a expedicio.
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