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Introdugao de portagens diferenciadas no acesso a Lisboa, em fungao
do numero de ocupantes do Transporte Individual (TT);

Implementagdo de Vias de Alta Ocupagdo em rodovias estruturantes
no seio da AML;

Introdugao de incentivos ao retrofit de frotas cativas (sejam de trans-
porte colectivo rodovidrio sejam de taxis) ou renovagdo destas frotas
incorporando veiculos com melhor desempenho ambiental, em particular
a GPL e ou Gas Natural, sendo esta tltima melhor opgao em termos de
redugdo de emissdes mas mais onerosa;

Aumento da eficacia de fiscalizacdo do estacionamento no interior
da cidade de Lisboa.

Para além disso, dado que existem ja previsdes operacionais da
qualidade do ar baseadas em sistemas meteoroldgicos tal como o
PrevQualAr (DCEA — FCT/UNL, 2006), disponivel para consulta em
www.prevqualar.org, dever-se-do estudar igualmente P&M de aplicagdo
pontual (medidas «SOSy») para dias em que se prevejam episodios de
polui¢do, visando assim minimizar os seus efeitos.

A aplicagdo destes Planos e Programas para a melhoria da qualidade
do ar na Regido de Lisboa e Vale do Tejo devera ser aferida anualmente,
tendo sido ja definidos alguns indicadores para este efeito. A melhoria
da qualidade do ar e, de forma mais lata, da qualidade de vida na AML
dependera também do sucesso na aplica¢do deste instrumento de dmbito
regional.

7 — Referéncias bibliograficas:

AEAT (2003) «The London Low Emission Zone Feasibility Stu-
dy — A Summary of the Phase 2 Report to the London Low Emission
Zone Steering Groupy. July 2003.

AEAT (2005) “Technical and Non-technical Options to Reduce
Emissions of Air Pollutants from Road Transport”. AEA Technolo-
gy — DEFRA.

André, M., Hammarstrom, U., Reynaud, 1. (1999) «Driving statistics
for the assessment of air pollutant emissions from road transport».
INRETS report. LTE9906, Bron. France, 191 p.

Ferreira, F., H. Tente, P. Torres, S. Cardoso, J. Oliveira, 2000. Air
Quality and Management in Lisbon; Environmental Monitoring and
Assessment, vol. 65; pp 443-450.

Ferreira, F., P. Torres, J. Neto, and H. Tente, 2004. Ozone Levels in
Portugal: the Lisbon Region Assessment. Em Proceedings of Air & Waste
Management’s 97th Annual Conference & Exhibition. June 22-25, 2004,
Indianapolis, Indiana, CD-ROM, pp. 18.

Gonzalez, S.R., 2002. “Sources and processes affecting levels and
composition of atmospheric particulate matter in the Western Medi-
terranean”. Tese de Doutorado. Instituto Ciéncias da Terra “Jaume
Almera” — Universitat Politécnica de Catalunya.

1A e DCEA — FCT/UNL (2004). “Guia para a elaboragao de Planos
¢ Programas, de acordo com a Directiva 1996/62/CE relativa a gestéo
da qualidade do ar ambiente”. [A — MCOTA (Instituto do Ambien-
te — Ministério das Cidades, Ordenamento do Territorio e Ambiente).
Julho 2004.

IA ¢ E. Value, 2006. «Programa Nacional para as Alteragdes Cli-
maticas: Avaliagdo do estado de cumprimento do Protocolo de Quio-
to — Anexo Técnico: Transportes”. Instituto do Ambiente, E. Value,
L.da, Abril de 2006.

IA et al., 2006. «Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas:
Anexo Técnico — Oferta de energia, Industria, Construgdo e Obras
Publicas e Outros”. Instituto do Ambiente, E. Value, L.da, Centro de
Estudos em Economia da Energia, dos Transportes e do Ambiente.
Abril de 2006.

1A, 2005. «Portuguese National Inventory Report on Greenhouse
Gases, 1990-2003», Ministério das Cidades, Ordenamento do Territorio
e Ambiente.

Instituto do Ambiente.

PNAC 2004 —Programa Nacional para as Altera¢cdes Climaticas,
Resolug@o do Conselho de Ministros n.° 119/2004 (publicada no Dia-
rio da Republica, de 31 de Julho de 2004). Documento disponivel em
http://www.iambiente.pt.

1A, 2003. “Programa Nacional para as Altera¢des Climaticas: Medidas
Adicionais para Discussdo Piblica — Sector dos Transportes”. Instituto
do Ambiente, Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente
FCT/UNL, Centro de Estudos em Economia da Energia, dos Transportes
e do Ambiente. Dezembro de 2003.

IA, 2002. “Programa para os Tectos de Emissdo Nacional: Estudos
de Base -Cenario de Referéncia”. Instituto do Ambiente, Departa-
mento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente FCT/UNL, Centro de
Estudos em Economia da Energia, dos Transportes e do Ambiente.
Dezembro de 2002.

Didario da Republica, 2. série— N.° 151 — 6 de Agosto de 2008

ICOD, http://www.icod.org.mt/aerosol/dust/med/dld/archive/.

Kyriakis, N. A., Z. C. Samaras, A. E. Andrias, 1998, “Road Traffic
Composition”. Aristotle University of Thessaloniki. MEET Cost 319.
LAT report N. 9823. Thessaloniki. Greece. 144 p.

PrevQualAr, http://www.prevqualar.org.

Quérol, X., A. Alastuey, S. Rodriguez, F. Plana, C.R. Ruiz, N. Cots,
G. Massagué, O. Pluig, 2001. PM10 and PM2,5 source apportionment
in the Barcelona Metropolitan area, Catalonia, Spain, Atmospheric
Environment, 35, pp. 6407-6419.

Reis, M. A., O. R. Oliveira, L. C. Alves, E. M. C. Rita, F. Rodrigues,
P. Fialho, C. A. Pio, M. C. Freitas, J.C. Soares, 2002. Comparison of
continental Portugal and Azores Islands aerosol during a Sahara dust
storm. Nuclear Instruments and Methods in Physics Research, 189,
272-278.

Rodriguez, S., X. Quérol, A. Alastuey, G. Kallos, O. Kakaliagou,
2000. Saharan dust contributions to PM10 and TSP levels in Southern
and Eastern Spain. Atmospheric Environment, 35. 2433-2447.

Tente, H., 2005. «Impacte das particulas em suspensao sobre a satide
humana: uma abordagem multidisciplinar para a cidade de Lisboay,
Proposta de dissertacdo de Mestrado; Departamento de Ambiente e
Ordenamento da Universidade de Aveiro Universidade de Aveiro, Aveiro.

Tente, H., J. P. Santos, P. Oliveira, F. Ferreira e L. Nogueira, 2003.
“Projecto PEOPLE: uma fotografia diferente da polui¢éo pelo benzeno
em Lisboa”. VII Congresso Nacional de Engenharia do Ambiente. Lis-
boa. 6-7 Novembro 2003.

Thurston, G. D. and J. D. Spengler, 1985. “A quantitative assessment
of source contributions to inhalable particulate matter pollution in me-
tropolitan Boston”, Atmospheric Environment, 19, pp. 9-25.

(") Zonas — «area geografica de caracteristicas homogéneas, em
termos de qualidade do ar, ocupagdo do solo e densidade populacional»
(artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de Julho).

(®) Aglomeragdes — «zona caracterizada por um niimero de habi-
tantes superior a 250.000 ou em que a populacdo seja igual ou fique
aquém de tal nimero de habitantes, desde que nao inferior a 50.000,
sendo a densidade populacional superior a 500 hab/km®» (Decreto-Lei
n.° 276/99, de 23 de Julho).

(*) MEET — € o acrénimo para o projecto Methodologies for Es-
timating air pollutant Emissions from Transport, isto € um projecto
europeu financiado pela Comissao Europeia, cujo objectivo foi o de criar
metodologias que possibilitem o célculo de estimativas das emissdes de
poluentes atmosféricos associadas ao sector dos transportes.

(*) Até 2007 (exclusive) considerou-se a substituigio das viaturas
pré-EURO (ou EURO 0) por EURO 11, sendo que de 2007 a 2010 esta
substituigdo se fara por EURO IV.

Portaria n.° 716/2008

A definigao das linhas de orientaggo da politica de gestdo da qualidade
do ar, a nivel nacional, foi efectuada pelo Decreto-Lei n.° 276/99, de
23 de Julho, alterado pelo Decreto-Lei n.® 279/2007, de 6 de Agosto,
que determina, para as zonas onde os niveis de poluentes sdo superiores
aos valores limite, a elaboragao de planos de melhoria da qualidade do
ar e respectivos programas de execucdo, destinados a fazer cumprir
esses mesmos valores.

Dando cumprimento ao disposto no referido decreto-lei, a Comissdo
de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional do Norte elaborou o
Plano de Melhoria da Qualidade do Ar na Regido Norte, aplicavel as
aglomeragdes Porto Litoral, Vale do Ave e Vale do Sousa, areas onde
se registaram niveis do poluente particulas PM,  superiores aos valores
limite, acrescidos da respectiva margem de tolerancia.

De acordo com o disposto no artigo 9.°-B do Decreto-Lei n.® 276/99,
este Plano servira de base ao respectivo Programa de Execugdo, no qual
serdo definidas as ac¢des a realizar para a sua concretizagio e respectiva
calendarizagao, quais as entidades responsaveis pela execuc@o dessas
acgdes, bem como os indicadores para avaliar a sua eficicia.

Ouvidas as entidades envolvidas na execugdo das acgdes a realizar para
a concretizagdo do Plano, em cumprimento do disposto no artigo 9.°-A
do Decreto-Lei n.° 276/99;

Assim:

Ao abrigo do artigo 9.°-A do Decreto-Lei n.° 276/999, de 23 de Julho,
na redaccao dada pelo Decreto-Lein.® 279/2007, de 6 de Agosto, manda
o Governo, pelos Secretarios de Estado Adjunto e da Administragédo
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Local, da Administragg@o Interna, do Ambiente, Adjunto, da Industria e
da Inovagao e dos Transportes, o seguinte:

Artigo unico
E aprovado o Plano de Melhoria da Qualidade do Ar da Regido Norte,
cujo relatorio sintese ¢ publicado em anexo a presente portaria.

18 de Julho de 2008. — O Secretario de Estado Adjunto e da Admi-
nistra¢ao Local, Eduardo Arménio do Nascimento Cabrita. — O Secre-
tario de Estado da Protecgdo Civil, José Miguel Abreu de Figueiredo
Medeiros. — O Secretario de Estado do Ambiente, Humberto Delgado
Ubach Chaves Rosa. — O Secretario de Estado Adjunto, da Industria e
da Inovagdo, Antonio José de Castro Guerra. — A Secretaria de Estado
dos Transportes, Ana Paula Mendes Vitorino.

ANEXO

Relatoério sintese do Plano de Melhoria da Qualidade
do Ar da Regiao Norte

Sumario

O Plano de Melhoria da Qualidade do ar, aprovado pela presente
portaria, surge como resposta as obrigacdes decorrentes da aplicag@o
do Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de Julho, o qual transpde para a le-
gislagdo nacional a directiva quadro, relativa a redefinigdo das linhas
de orientacdo da politica europeia de avaliagdo e gestdo do ar ambiente
(Directiva n.° 96/62/CE, de 27 de Setembro).

Tendo como base os resultados da monitorizagio da qualidade do ar
na Regido Norte entre os anos de 2001 e 2004, foi elaborado o presente
documento, tendo-se concluido que as particulas (nomeadamente as
PM, — matéria particulada com didmetro aerodindmico equivalente in-
ferior a 10 pm) deveriam ser o poluente — alvo deste Plano de Melhoria.

O Decreto-Lei n.° 276/99 estabelece que compete as comissdes de
coordenagdo e desenvolvimento regional (CCDR), nas suas areas de
jurisdigdo, elaborar e aplicar planos ou programas destinados a fazer
cumprir o valor limite (VL). As altera¢des recentemente introduzidas
a este diploma vém consagrar a divisdo efectiva entre os planos de
melhoria da qualidade do ar e os programas de execugdo, visando estes
a concretizacdo efectiva das medidas previstas nos planos. O programa
de execugdo deve ser elaborado até seis meses apos a publicagdo, em
portaria, do plano de melhoria respectivo.

Para se avaliar a necessidade da elaboragdo de planos e programas, fez-
-se uma analise aos episodios de ultrapassagem dos VL + MT (margem
de tolerancia) de particulas legislados, classificando-os quanto a origem
como naturais ou antropogénicos, de modo a que apenas os episodios de
poluigao provocados pelas actividades humanas fossem tidos em conta
na elaboragdo do presente documento.

Através da modelagdo numérica de poluentes atmosféricos (sistema de
modelos MM /CAM e modelo TAPM) foi possivel verificar se a aplica-
¢doda leglslag:ao vigente de emissdes era suficiente para que as concen-
tragdes de matéria particulada no ambiente atingissem os niveis impostos
na legislagao relativa a qualidade do ar nos anos de referéncia de 2005
ou 2010. Foram também consideradas medidas ja em implementagéo no
ambito de iniciativas fora do contexto legislativo. Das simulagdes rea-
lizadas para os diferentes anos, concluiu-se que seria necessario definir
politicas e medidas (P&M) adicionais de melhoria da qualidade do ar.

Foram definidas varias P&M, que serviram de base para a modelagéo
do cenario de redugdo (cenario hipotético de qualidade do ar que se
observaria apos a aplicagdo das P&M adicionais), para se verificar a sua
contribui¢do no cumprimento da legislagdo respeitante a qualidade do
ar nos anos de referéncia de 2005 ou 2010, consoante se trate da mode-
lagdo dos periodos 2001-2003 ou 2004, respectivamente. Os resultados
obtidos através da aplica¢do do sistema de modelos MM,/CAM  a quatro
episodios de poluigdo no periodo de 2001-2003 penmtlram concluir que
a aplicacdo do con]unto das medidas seleccionadas conduzira a uma
eficacia de redugdo maxima de 60 % das concentragdes de PM, no ar
ambiente, 0  que tera como consequéncia o cumprimento do valor limite
de 50 ug.m> para a protec¢do da satide humana, embora nfo na totalidade
dos locais abrangidos pelas estagdes de monitorizagdo. Da aplicagdo do
modelo TAPM a um ano completo de dados meteorologicos (2004), e
supondo outro conjunto de medidas de minimizag8o, conseguem-se obter
redugdes do nimero de excedéncias do VL + MT de PM, j em todas as
estagdes da Regido Norte em incumprimento.

1 — Ambito e objectivo — o presente relatorio resulta do trabalho
desenvolvido pela Universidade de Aveiro no ambito do protocolo
de colaborag@o com a Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento
Regional — Norte (CCDR — Norte).

O objectivo deste trabalho consiste na elaboragéo do Plano de Melho-
ria da Qualidade do Ar da Regido Norte, tendo em conta as directrizes
propostas pelo Instituto do Ambiente no «Guia para a elaboragdo de
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planos e programas». O trabalho desenvolvido foi baseado nos resulta-
dos da monitorizagao da qualidade do ar na Regido Norte entre os anos
de 2001 e 2004, tendo sido adaptado as condicionantes especificas da
regido em analise.

2 — Diagnostico da qualidade do ar — a Directivan.® 96/62/CE, de 27
de Setembro, implicou uma redefini¢ao e uniformizagao das politicas de
gestdo da qualidade do ar a nivel europeu, levando a divisao do territorio
em zonas e aglomeragdes, sujeitas a uma avaliagdo obrigatdria da quali-
dade do ar. Para a Regido Norte, na area de jurisdicdo da CCDR — Norte,
foram definidas duas zonas (Norte Litoral e Norte Interior) e quatro
aglomeracdes (Braga, Vale do Ave, Vale do Sousa e Porto Litoral).

Os diagnosticos da qualidade do ar desta Regido para os anos de
2001-2004 identificaram as aglomeragdes Porto Litoral, Vale do Ave e
Vale do Sousa como estando em incumprimento relativamente aos VL
anual e diario de PM_ .

2.1 — Rede de qualidade do ar da Regido Norte — a figura 2.1
apresenta a rede de qualidade do ar da Regido Norte e no quadron.® 2.1
sdo descritas algumas das caracteristicas das estagdes de qualidade do
ar em funcionamento.
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Figura 2.1 — Rede de monitorizagdo da qualidade do ar da Regido Norte.

QUADRON.2.1

Caracterizagao das estagoes de monitorizagao
da qualidade do ar da Regidao Norte

Tipo Concelho ©O NOx SO: PMis PMas Oy BTX Observaghes
Angas UT  Porto El Kl . I 9

_ Inicio Qut. 00
Inicia Fv, 05

 Inicio Out. 98
_Inicio Ago. 00
4 Inicia Cut. 99
Inicio Sec.. 02 _

Porto
Litoral

* Inicio jun, 02
A Indcia Out. 98
Tnécio Fev. 04

T Inicic Mar. 04
BTX: Jun. 07

| Inicicr Fev. 04
i N ~Inicie Jan. 04
BTX: Jun. 07

4 Inicic Abr. 04

_ BTX: Jun. 07

gl " Indcios Mai, 03
) Inicic: Fev. 04
v

Vale
do Sousa

Guirmaries

Vale do Ave  Samo Tirse

Calendirio

“Horte Litoral 57, do Minho v nicio Mar. 05
I i Lamas O'Ole RF Vila Real 4 4 4 A A Indcic Fav. 04

UT: urbana de trafego; St suburbana industrak UF: urbana de fundo; ST suburbana de fundo; S1: suburbana de
wrifego; RF: rural de fundo

2.2 — Identificacdo das situagdes de incumprimento — da analise
dos dados e parametros estatisticos apresentados nos Relatorios da
Qualidade do Ar dos anos em estudo, verifica-se que, a excepgdo do
ozono (O,) e PM, , os niveis de concentragdo dos poluentes atmosféricos
monitorizados em toda a rede da Regido Norte cumpriram as determi-
nagdes legais em vigor.

No quadro n.° 2.2 indicam-se os valores legislados para as PM
de acordo com o Decreto-Lei n.® 111/2002, de 16 de Abril, in-
cluindo os valores limite e as margens de tolerancia, permitindo a
contabiliza¢@o das excedéncias ocorridas.
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QUADRON.°2.2
Valores limite de concentragoes

atmosféricas de PM_ para protecg¢éo da saude humana,
de acordo com o Decreto-Lei n.° 111/2002

Periodo de g
referéncia Designacio Valor legislado (pg.m-?)
50
Valor Limite (a ndo ultrapassar mais do que 35 vezes
num ano civil)
. 2001: 20
Didrio 2002 15
Margem de Tolerdncia  2003: 10
2004: 5
2005 0
Valor Limite 40
2001: &4
Anal 2002 48
Margem de Tolerdncia  2003: 3,3
2004: 2
2005 0

Da avaliagdo efectuada constata-se que na aglomeragao Porto Litoral
em 2001, 2002 e 2003 o VL diario para as PMIO, acrescido da MT, ¢
excedido para além do nimero de vezes permitido em cada ano civil
(35). Da mesma forma, o VL anual acrescido da respectiva MT é também
ultrapassado. Para o ano de 2004, encontram-se em incumprimento as
aglomeragdes Vale do Ave, Vale do Sousa e Porto Litoral.

As estagdes que fazem parte da Regido Norte e para as quais se verifica
o incumprimento do VL diario + MT e VL diario, e que apresentam uma
eficiéncia superior a 85 % para o periodo de 2001-2003 e, no caso do
ano de 2004, uma eficiéncia superior a um valor determinado caso a
caso, ou seja, que foram identificadas como sendo objecto de aplicacdo
de planos e programas, sdo indicadas no quadro n.° 2.3.

QUADRON 23

Estagées em incumprimento e nimero total
de ultrapassagens expressas em relacao ao VL diario + MT
e em relagao ao VL diario em 2001-2004

N® excedéncias N° excedéncias ao

Ano Aglomeragio  Estacio ao YL didrio+ VL didrio (50
MT pg-ml)
Custoias 89
2001 Porto Litoral E:':;:‘:uo
V.N. daTelha 53 119
Antas 127 183
‘Boavisa 90 _ 162
inho 76 143
2002 Porto Litoral g:': i 1 a
Vermeoim 65 113
g3 5
Le¢a do Balio 58 109
Anas 8 130 .
82 10
101 144
58 91
78 121
2003 Porto Litoral 70 101
1o 164
i 53 86
Ermesinde 71 94
Leca do Balio 93 9l
B T8
Antas 21
Boavista 135
Matosinhos 102
Sra. ds Hora 64 7
Vila do 127
Porto Litoral Conde  ~~
2004 g‘m‘"_’ﬁ
Lega do
P ,
T
C. Lacticinios 45
Vale do Sousa Paredes 0
Vale do Ave Guimardes &7 89
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Algumas das estagdes em incumprimento ao VL diario + MT apre-
sentadas no quadro n.° 2.3 encontram-se também em incumprimento ao
VL anual + MT, apresentando-se no quadro n.° 2.4 estas situagdes.

QUADRON.*2.4

Estagdes em incumprimento em relagao
ao VL anual + MT em 2001-2004

Média
Ano Aglomeracio Estacdo anual
(ng.m)
Custoias 50
2001 Porto Litoral Ermesinde 49
Lega do 54
Balio
Antas 57
Boavista 52
2002 Porto Litoral Espinh 50
"SridaHora 53
Vermoim 45
Antas 46
Espinho 52
2003  Porto Litoral Sr”daHora 47
V. Conde 52
Leca do
Balio 45
""" Perafita 45
Boavista 50
Porto Litoral Vila do 53
2004 Conde
Vale do Sousa Paredes 44
Vale do Ave Guimaries 47

3 — Avaliagdo fenomenologica das ultrapassagens ao VL — a matéria
particulada (PM) € constituida por particulas solidas e ou liquidas que
entram na atmosfera, emitidas por uma variedade de fontes naturais e
antropogénicas que influenciam as suas propriedades fisicas (massa,
tamanho, densidade...) e quimicas. As particulas podem ser classifica-
das como primarias ou secundarias, de acordo com o seu mecanismo
de formagdo. As particulas primarias sdo emitidas directamente para a
atmosfera e as particulas secundarias sdo formadas no ar rapidamente
por condensagdo ou por transformagio quimica de moléculas gasosas
emitidas (precursores).

3.1 — Fontes naturais de matéria particulada — uma fracg¢ao signi-
ficativa da PM primaria de origem natural ¢ constituida por particulas
minerais cuja composigdo quimica e mineralogica pode sofrer variagdes
regionais em fun¢do da geologia da propria area. Estudos realizados
na tultima década demonstram que as emissdes de origem natural t€ém
um contributo ndo desprezavel nos niveis de PM registados, podendo
constituir uma parte significativa dos niveis de particulas medidos na
Europa, mesmo em areas urbanas.

Algumas das fontes naturais de particulas mais significativas em
territorio nacional sdo:

a) Poeiras do Norte de Africa— a ac¢dio erosiva do vento sobre o
solo em regides aridas conduz a ressuspensio de particulas, sendo que
as mais finas (< 10 um) poderdo ser transportadas a longas distancias,
podendo viajar mais de 5000 km. De facto, uma das causas apontadas
para a ocorréncia de particulas de origem natural no Sul da Europa, e
em particular na bacia do Mediterraneo, tem sido a poeira transportada
do Norte de Africa, com origem nos desertos do Sahara e Sahel;

b) Incéndios florestais — em Portugal, tal como noutros paises do Sul
da Europa, o aumento da ocorréncia, dimensao e intensidade de incéndios
florestais nos Gltimos anos tem vindo a gerar preocupagio. A ocorréncia
de fogos florestais pode originar um aumento das concentragdes de
material particulado na atmosfera, uma vez que as particulas sdo um
dos poluentes emitidos por este tipo de fontes. Os fogos sdo também
responséveis pela emissao de outros gases como 6xidos de azoto (NO, ),
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compostos orgénicos volateis (COV), e amoniaco (NH,), que podem
ser precursores da formag@o de PM, . secundario;

¢) Spray marinho — o spray marinho, formado pela ac¢do do vento
sobre a superficie do oceano, apresenta dimensdes grosseiras e é cons-
tituido principalmente por cloreto de sodio e sulfatos.

3.2 — Fontes antropogénicas de matéria particulada — em ambientes
urbanos, as particulas primarias sdo emitidas como resultado de proces-
sos de combustdo, nomeadamente os relacionados com o trafego, com a
emissao de particulas constituidas por carbono elementar e varios com-
postos organicos e inorganicos. Para além disso, as particulas primarias
resultam da erosdo do pavimento pelo trafego automovel e da abrasdo
dos travdes e pneus. As particulas geradas mecanicamente pelo trafego
automovel sdo grosseiras, enquanto as particulas primarias emitidas pela
exaustdo dos veiculos sdo finas.

As actividades industriais tais como a constru¢ao, a industria cimen-
teira, a industria cerdmica e as fundi¢des constituem fontes tipicas de
particulas primarias. As particulas primarias associadas as emissdes das
fundigdes sdo maioritariamente particulas finas, uma vez que a maioria
se forma por condensacédo de vapores quentes. As restantes fontes indus-
triais emitem maioritariamente particulas minerais primarias de tamanho
grosseiro, ocorrendo uma frac¢do importante destas na forma de emissdes
fugitivas devido ao manuseamento de materiais pulvurentos.

As grandes areas agricolas e a queima de combustiveis fosseis e de
biomassa sdo importantes fontes de vapores organicos, sendo estes
precursores de aerossois organicos secundarios. Estes vapores sdo maio-
ritariamente emitidos pela evaporagdo da gasolina (emissdo fugitiva) e
no processo de combustdo. O aerossol organico ¢ formado apos oxidagao
do precursor gasoso, resultando na formagdo de matéria organica em
particulas com tamanhos na gama <1 pm a 10 pm, com um maximo
de particulas na gama fina.

3.3 — Identificagdo e caracterizagdo dos episodios — de acordo com
o Decreto-Lei n.° 111/2002 podem identificar-se zonas ou aglomera-
¢des nas quais os VL de PM, ' (quadro n.° 2.2) séo excedidos devido
a concentragdes no ar ambiente causadas por eventos naturais ou pela
ressuspensao de particulas em consequéncia da colocagdo de areia nas
estradas durante o Inverno. Os planos e programas so6 serdo elaborados
quando os valores limite forem excedidos devido a concentragdes que
ndo resultem destes fenomenos.

E por isso fundamental verificar se ocorreram ultrapassagens aos
VL provocadas por eventos naturais e se, depois de descontadas essas
ultrapassagens, o incumprimento dos valores legislados se mantém.

3.3.1 — Metodologia e ferramentas — no presente relatorio sao anali-
sados dois tipos de eventos naturais: o transporte de poeiras com origem
nos desertos africanos e a emissdo de matéria particulada pelos grandes
fogos florestais (> 100 ha). Para identificar a contribuig¢@o deste tipo
de eventos na ocorréncia de ultrapassagens aos VL, foram aplicadas
diferentes ferramentas, que se passam a descrever:

a) Modelo DREAM — o modelo DREAM (Dust Regional Atmos-
pheric Model) foi desenvolvido pelo Euro-Mediterranean Centre on
Insular Coastal Dynamics da Universidade de Malta com o objectivo
de descrever correctamente o ciclo de vida atmosférico das particulas
resultantes da acgdo erosiva dos ventos sobre os desertos africanos. O
sistema funciona operacionalmente, fornecendo o valor do indice de
aerossOis (g.m?) para a regido do Mediterrdneo; os resultados estdo
disponiveis na Internet. A utilizacdo deste modelo permite analisar
qual a distribui¢@o do indice de aerossodis sobre o territorio nacional e
identificar a contribui¢do das tempestades de poeiras com origem nos
desertos africanos nos dias em que se tenham verificado ultrapassagens
ao VL das particulas;

b) Indice de aerossdis NASA-TOMS — como complemento a in-
formagdo proveniente do modelo DREAM, foi também analisado o
indice de aerossois fornecido pela NASA-TOMS (7otal Ozone Mapping
Spectrometer);

¢) Modelo HYSPLIT — o modelo HYSPLIT (Hybrid Single-Particle
Lagrangian Integrated Trajectory model), desenvolvido pela National
Oceanic and Atmospheric Administration dos Estados Unidos, ¢ um
sistema que calcula trajectorias e campos de dispersdo e deposicdo de
particulas e gases. O modelo encontra-se disponivel online, sendo de
aplicagd@o simples. No presente estudo, o HYSPLIT foi utilizado para
calcular as retro-trajectorias de particulas de ar de modo a determinar
a sua origem. O modelo foi aplicado para altitudes de massas de ar de
750 m, 1500 m e 2500 m e para um periodo de 5 a 10 dias, no caso de
suspeita de transporte a partir dos desertos africanos, de acordo com a
literatura, e de 250 m, 500 m e 750 m e para um periodo de 1 a 2 dias,
no caso de ocorréncia de incéndios florestais.

3.3.2 — Caracterizacdo dos episodios — foi efectuada uma analise
dos dias em que se verificaram ultrapassagens ao VL diario de PM
em trés ou mais estagdes simultaneamente durante os anos de
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2001-2004. A estes periodos foram aplicadas as ferramentas descritas no
namero anterior, o que permitiu classificar os episodios em trés tipos:

Origem natural — desertos: episodios com contribui¢io do transporte
de poeiras com origem nos desertos africanos;

Origem natural — incéndios: episddios com contribui¢do do trans-
porte de poeiras com origem em incéndios florestais;

Antropogénico — episodios sem contribuicdo significativa de feno-
menos naturais, atribuidos por isso a emissdes antropogénicas.

A analise efectuada permitiu concluir que, no periodo analisado, os
eventos naturais (desertos e incéndios) estiveram presentes em 88 %,
35 %, 36 % e 18 % dos dias (respectivamente) em que ocorreram ul-
trapassagem ao VL didrio das PM = simultaneamente em trés ou mais
estacdes de qualidade do ar. Constata-se, pois, que a situa¢do de in-
cumprimento geral se mantém durante os quatro anos em analise, com
excepeao da estagdo de Centro de Lacticinios, na aglomeragdo de Vale
do Sousa, em que as ultrapassagens devido a causas naturais em 2004,
descontadas dos episédios, tornam o numero total das ultrapassagens
inferior a 35.

3.3.3 — Seleccao dos episodios — a analise anterior permitiu caracte-
rizar os episodios de ultrapassagem dos valores limite de PM, | de acordo
com a sua origem. Dos episodios identificados como antropogénicos
foi necessario proceder a selec¢ao de episodios de Inverno e de Verdo
para simulagdo numérica através do sistema de modelagio MM 5/CAM
para o periodo de 2001-2003. Dado que as condi¢des meteorologicas
sinopticas sdo fundamentais para o estado da qualidade do ar e formagao
de episddios de poluigdo particulada, foram identificadas as situagdes
meteorologicas sindpticas associadas aos varios dias de episddios. Os
episddios seleccionados foram:

De 27 a 29 Maio de 2001;

De 28 a 30 Janeiro de 2002;

De 13 a 17 de Janeiro de 2003;
De 10 a 12 de Setembro de 2003.

Para o ano de 2004, a simulagdo foi feita com o modelo TAPM apli-
cado a todo o ano civil.

4 — Cendrio base — o estabelecimento de medidas com vista a serem
atingidos os valores limite de concentragdo dos varios poluentes, nas
datas de cumprimento definidas, ndo deve ser um acto isolado, sendo
determinante para o sucesso da sua aplicagdo a interacgdo de uma forma
integrada com medidas ja definidas. Efectivamente, encontra-se ja esta-
belecido um conjunto de medidas que, no dmbito de outras estratégias,
influenciam a qualidade do ar e consequentemente contribuem para o
cumprimento dos valores limite estipulados.

No contexto das actuais politicas destacam-se o Plano Nacional para
as Alteragdes Climaticas (PNAC), o Programa para os Tectos de Emis-
sdo Nacional (PTEN) e a Prevengao e Controlo Integrados da Polui¢ao
(PCIP).

As autarquias detém um papel importante na implementagao de politi-
cas e medidas bem como na sensibilizagdo da populagdo e das pequenas
e médias empresas, pois sdo orgdos de poder mais proximos daquelas,
podendo a escala local produzir alteragdes significativas. Neste contexto,
os planos desenvolvidos no ambito de iniciativas ligadas as Agendas 21
Locais e Planos Municipais de Ambiente sdo instrumentos importantes
a ter em conta na elaboragdo dos planos de melhoria e respectivos
programas de execugao.

A modelagdo numérica para a avaliagdo da qualidade do ar constitui
uma ferramenta particularmente 1til pois permite fornecer estimativas de
concentragdes de poluentes em areas ndo monitorizadas pelas estagdes
de qualidade do ar, como ¢é o caso de muitos dos concelhos da Regido
Norte. No presente estudo, esta ferramenta foi utilizada para averiguar
se as medidas em curso (cendrio base) sdo suficientes para garantir o
cumprimento do VL didrio para as PM, ' na data estipulada, ou se serdo
necessarias medidas adicionais (cenario de redugao).

4.1 — O sistema de modelos MM /CAM e o modelo TAPM — o
sistema de modelagdo de qualidade do ar utilizado neste estudo
para os episodios seleccionados do periodo de 2001-2003 inclui: o
modelo meteoroldogico MM, que simula os campos tridimensionais das
circulagdes atmosféricas; o modelo fotoquimico CAM , que descreve o
transporte ¢ transformag@o quimica dos poluentes, simulando os campos
de concentragdo dos poluentes, € um conjunto de pré e pds-processadores
de dados de entrada e saida.

Procede-se, de seguida, a uma breve descrigdo de cada um dos mo-
delos referidos:

a) Modelo meteoroldgico MM, — este modelo foi desenvolvido nos
EUA, na Pennsylvania State University/National Center for Atmospheric
Research (PSU/NCAR), como um modelo comunitario de mesoscala,
e tem sido continuamente melhorado pelos seus utilizadores quer nas
universidades quer em laboratérios governamentais. Trata-se de um
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modelo meteorologico ndo hidrostatico, com coordenadas sigma terrain-
-following, destinado a simular ou prever circulagdes atmosféricas de
mesoscala ou de escala regional. A aplica¢do do modelo MM requer o
conhecimento de dados de topografia e uso de solo, analise meteorolo-
gica em grelha proveniente de um modelo de escala global ou regional.
Permite obter campos 2D e 3D de temperatura, velocidade e direccdo
do vento, humidade relativa, pressdo, energia cinética turbulenta e altura
de geopotencial, entre outras variaveis;

b) Modelo quimico CAM, — o modelo quimico CAM,_— Com-
prehensive Air Quality Model ¢ um modelo Euleriano que permite a
avaliagdo integrada da poluigdo atmosférica quimica e particulada numa
gama de varias escalas, desde a urbana a regional (~10-100 km). O CAM_
simula a dispersdo, reac¢des quimicas e remogao de poluentes na tropos-
fera através da resolugdo da equagao da continuidade para cada espécie
quimica, num sistema de grelhas tridimensionais com possibilidade de
nesting. Necessita como dados de entrada de informagéo meteorologica
(proveniente do modelo meteorologico MM,), dados detalhados de
emissdes (espaciais e temporais) e a caracterizagdo geomorfologica da
regido de analise;

¢) TAPM (The Air Pollution Model) — desenvolvido pelo CSIRO
(Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization), a
agéncia nacional de ciéncia australiana, 0 TAPM é um modelo de prog-
nostico e dispersdo atmosférica 3D, para utilizagdo em PC, possuindo
uma interface grafica que torna simples a sua aplicagdo. Este modelo
utiliza uma base de dados global, com dados de altitude do terreno, uso
do solo, temperatura da agua do mar e analises meteorologicas sindpticas.
Através da integragdo de dois modulos principais, um meteorologico e
um de poluigdo atmosférica, 0 TAPM estima os pardmetros meteoro-
logicos importantes para a simulagdo da dispersdo, tanto a escala local
como 4 escala regional. A componente meteorologica do TAPM baseia-se
na resolugdo da equagdo da conservagdo da quantidade de movimento
de um fluido incompressivel, ndo hidrostatico. E assumida uma grelha
uniforme, desprezando-se a curvatura da Terra e as areas suburbanas
sdo aproximadas a condigdes rurais. A componente da polui¢do tem em
consideragao a deposigdo seca e humida e tem a capacidade de simular
os efeitos dos edificios proximos. A componente fotoquimica ¢ baseada
num mecanismo semi-empirico denominado Generic Reaction Set, sendo
também incluidas as reacgdes na fase gasosa do dioxido de enxofre e
particulas. Sdo consideradas 10 reacgdes para 13 espécies.

4.2 — Medidas previstas — em relagdo a analise feita para o periodo
de 2001-2003, o cenario base foi definido para o ano de 2005 e inclui
as medidas propostas pelo Decreto-Lei n.° 202/2000, de 1 de Setem-
bro, que controla as emissdes dos veiculos a motor e pelo Decreto-Lei
n.° 178/2003, de 5 de Agosto, que controla as emissoes das grandes
instalagdes de combustdo, como ¢ o caso da refinaria de Matosinhos.
A partir deste ano base, a legislagdo obriga ao cumprimento do valor
limite sem margem de tolerancia.

A estimativa das emissdes de PM, , considerando as medidas previstas
na legislagdo em vigor, nomeadamente a implementagao do cumpri-
mento das exigéncias comunitarias no que diz respeito a introdugao
de novas tecnologias relativas aos veiculos automoveis para o ano de
2005 (EURO 1V) (Directiva n.° 98/69/CE transposta pelo Decreto-Lei
n.° 202/2000), foi feita utilizando o modelo de fontes de emissdo em
linha TREM. A aplicagdo do sistema de modelos de qualidade do ar
MM,/CAM_permitiu analisar o impacte desta medida na qualidade do
ar associada as particulas, tendo-se verificado que resulta numa reducéo
maxima das concentragdes de PM, no ar ambiente de 12 % a 15 %. Tais
resultados indiciam que a partir de 2005, ano base de cumprimento do
valor limite para PM, , se for aplicada a legislagdo em vigor, o niimero
de excedéncias tendera a diminuir, mas néo o suficiente para se deixarem
de verificar ultrapassagens ao valor limite, sendo necessario adoptar
medidas adicionais de reducdo das emissdes deste poluente.

O cenario base definido para analise das excedéncias de 2004 incidiu
sobre o ano de 2010, tendo sido considerado que as grandes fontes
pontuais cumprem, em 2010, as disposig¢des constantes do Decreto-Lei
n.° 178/2003. Essas fontes sdo a refinaria de Matosinhos (PETROGAL),
a produtora de papel de Viana do Castelo (PORTUCEL), a Central Tér-
mica de Gondomar (TURBOGAS) ¢ a Siderurgia da Maia (SN Maia).

Foi também incluida a diminui¢@o nas emissdes de PM resultantes
da iniciativa da STCP (Sociedade de Transportes Colectivos do Porto)
de trocar, até 2007, 80 autocarros a gasoleo por novos a gas natural, o
que traz beneficios para os concelhos servidos pela rede.

4.2.1 — Modelagao do cenario base — o sistema de modelos de
qualidade do ar MM,/CAM_ foi aplicado para os quatro episodios selec-
cionados para o periodo de 2001-2003. Com base nos resultados obtidos
para as simulagdes do cenario base, verifica-se que o valor limite de
base diéria para as particulas em suspensdo PM, (50 pg.m’) continua
a ser ultrapassado, o que significa que tém de ser adoptadas medidas
adicionais que permitam reduzir as concentragdes de PM, na atmosfera
e cumprir o valor limite para a protec¢@o da saide humana.
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A aplicagdo do modelo TAPM para a simulagao para o ano de 2004
permitiu igualmente concluir que as medidas previstas ndo permitem uma
melhoria significativa da qualidade do ar. Visando reduzir as elevadas
concentragdes de PM,  no ar ambiente da zona em estudo, indicam-se
de seguida quais as medidas adicionais passiveis de serem adoptadas
na Regido Norte.

5 — Cenario de redugao:

5.1 — Medidas adicionais — apresenta-se, no quadro n.° 5.1, uma
lista de medidas que poderdio contribuir para a reducdo dos niveis de
PM, . Todas as medidas s@o de aplicagdo imediata.

QUADRON.*5.1

Resumo das medidas de melhoria da qualidade
do ar adicionais, definidas para a Regido Norte

Sector Medida
I. Intradugio de veiculos de baixa emissio nos transp lect)
2. Melhorias na rede de transportes colectives
3. Partilha de automdvers
4. Renovagio das frotas de tixis e veiculos de recolha de RSU
_5. Diminuicio dos veiculos pesadas de mercadoria em circulagio nos centros urbanos
6. Construgio de parques de estacionamento periféricos e aumento dos pregos dos
mesmos no interior das cidades
7. Reforo da fiscalizacio do nas cidades
B. Zonas de Emissdes Reduzidas nos centros urbancs
9. Zomas de Circulagio Taxadas nos centros urbanos
10. Portagens diferenciadas nos centros urbancs
11, Sistema de placas de matricuda alternadas nos centros wrbanos
12. Vias de Alta Ocupagio nos principals acessos aos centros urbanos
13, Impesicic de limites de velocidade mais baixes nas zonas mais peluidas das cidades
14. Corte de ruas ac trinsite
rIS. Introdugio de postos de abastecimento piblico de gas natural
6. P io da impl Ao/melhoria de sisternas de despoluicio de efiu gasosos
nas induserias
17. Reforgo da fiscalizagio das fortes industriais
18. Criagio de normas de emissio para agl dos industrisis & dad fais
nes centros urbanos
19. Redugac das emissces da Ao residencial
20. Medidas para o sector agricola e florestal (politica eficaz de prevencio dos incéndics
florestais; prevengiio da queima de residucs agricol I do de FP em tractores; etc.)
2. Varrimento e lavagem das ruas
22. Redugio das emissbes de posiras da civil
23. Modificagio do processe de produgio de misturas b
24. Medidas ac nivel da sensibilizagio/recomendacBes

Trifego

Indistriad
Comércia

Domestico

Agriculeura/Florestas

Qurras

5.2 — Analise custo-eficacia de politicas e medidas — para as po-
liticas e medidas definidas serem passiveis de aplicagdo, elas devem,
para além de provar eficacia na melhoria da qualidade do ar (através de
modelacdo), ser economicamente viaveis. Isto significa que as vantagens
que elas trardo devem ser inferiores aos custos que implicam ou, pelo
menos, que estes devem ser compensadores em termos de melhoria da
qualidade de vida da populacéo. Deste modo, foi feita uma avaliagdo
dos custos médios que algumas das medidas mencionadas anteriormente
implicardo, caso sejam aplicadas. Para tal, usaram-se valores tais como
precos de equipamento e de implementacdo, taxas de diminuigéo de
veiculos em circulago ou externalidades do trafego automoével, oriundos
de pesquisa bibliografica e baseados em exemplos de paises estrangeiros
e em médias europeias.

As conclusdes que se retiram desta analise sdo que as medidas que se
relacionam com a gestdo do trafego ao nivel dos veiculos pesados sdo
as mais eficazes em termos de reducdo das emissdes. De facto, estes
veiculos, para além de possuirem factores de emissdo mais elevados que
os restantes elementos de trafego, fazem parte de frotas maioritariamente
constituidas por veiculos antigos e, logo, mais poluentes.

A taxacdo da entrada de veiculos ligeiros particulares nas cidades
podera ndo se revelar tdo eficaz na reducéo das emissdes porque, por
um lado, a ndo circulagdo ¢ uma escolha do utente (que pagara se o
pretender fazer), e, por outro, as emissdes dos ligeiros ndo sdo tdo
significativas quanto as dos pesados. A lavagem de ruas traz beneficios
imediatos ao nivel local, e deve ser aplicada com regularidade nas ruas
mais movimentadas e, a partida, mais poluidas das cidades, mas também
em zonas sujeitas a grandes obras de construcdo civil.

A substitui¢do das lareiras tradicionais por lareiras com niveis de
emissdes de poluentes mais baixos ¢ uma medida cuja aplicagdo depende
da cooperacao por parte da populacédo, pelo que deve ser ponderada e,
eventualmente, associada a uma campanha de sensibilizagdo e informa-
¢do para esta questdo. Estas acc¢des de sensibilizagdo e formagdo deverdo
ser conduzidas também ao nivel dos técnicos municipais que analisam,
aprovam e fiscalizam projectos de novas habitagdes. Refere-se que a
contribui¢do do sector doméstico para as emissdes totais de particulas
da Regido Norte € relevante.

Quanto aos custos de implementacdo das medidas, a criagdo de zonas
de emissdes reduzidas ¢ a que acarreta mais despesas, devido a dispo-
nibilidade de meios humanos e técnicos que implicara. E, no entanto, a
medida que maiores poupangas em externalidades trara, o que se coaduna
com o facto de os veiculos pesados implicarem custos externos bastante
elevados. A proibigdo de circulagdo a 50 % de pesados de mercadorias
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nos centros das cidades traz igualmente grandes vantagens ao nivel da
diminuigao dos custos externos.

5.3 — Modelagao do cenario de redugdo — apds a identificagdo das
zonas e aglomeragdes em que os niveis de um ou mais poluentes superam
o valor limite (VL) acrescido da margem de tolerancia, as CCDR devem
garantir que seja elaborado um programa de execugao destinado a fazer
cumprir o VL no prazo fixado. Neste sentido, ¢ importante o desenvolvi-
mento de cenarios de redugio, indicadores de algumas medidas que, ao
serem aplicadas, quer as fontes fixas quer as fontes moveis, contribuem
para a diminuigdo das concentragdes dos poluentes em causa. A eficacia
destas medidas, ao nivel regional/local, depende claramente do sucesso
de envolvimento das autarquias. Estas detém um papel importante na
implementagdo de politicas e medidas, bem como na sensibiliza¢do da
populagdo e das pequenas e médias empresas, uma vez que sdo 6rgios
de poder mais proximos daquelas e que a escala local podem produzir
alteragdes significativas.

Para analise do periodo de 2001-2003, o cenario de reducdo desenvol-
vido e proposto inclui 4 medidas principais. A medida n.° 16 relacionada
com as fontes pontuais, a medida n.° 5 relacionada com a gestdo do tra-
fego automovel, a medida n.° 22 relacionada com lavagem e limpeza de
ruas e a medida n.° 19 relacionada com a combustéo no sector doméstico.

Cerca de 50 % a 85 % das emissdes de PM, do trafego rodovidrio,
dependendo da localizagdo, devem-se a emissdes de ndo exaustdo, o que
implica que medidas que contemplem a reduco das emissdes de exaus-
tdo dos veiculos terdo efeitos limitados nos niveis ambiente de PM .

A ressuspensio da matéria particulada pode ser reduzida em cerca de
30 % através de métodos rigorosos e eficazes de varrimento e lavagem
de ruas pavimentadas. Paralelamente, em Portugal, o sector doméstico
apresenta um peso de cerca de 16 % nas emissdes totais de PM, .

Da analise dos diferenciais da evolucéo temporal da concentragao de
PM,  obtidos ap6s a simulagdo do cenério de redugdo para os quatro epi-
sodios, verifica-se que, dependendo do local, se consegue obter uma re-
dugdo maxima das concentragdes deste poluente no ar ambiente de 60 %.
Os picos de redug@o ocorrem no principio da manha e no final do dia.

Assim sendo, a implementagao destas medidas consegue reduzir bas-
tante os niveis de PM, ' na atmosfera, porém o VL ndo ¢ totalmente cum-
prido, principalmente para condigdes meteorologicas semelhantes as do
episodio de Janeiro de 2002, associadas a forte estabilidade atmosférica,
com baixa altura de camada de mistura, que impede a dispersao dos po-
luentes e promove a ocorréncia de concentragdes elevadas dos mesmos.

Em relagdo ao ano de 2004, e, numa perspectiva de obtengao de
resultados mais representativos, procedeu-se a modelagdo do cenario
de redugdo tendo em consideragdo todo o ano de 2004. As medidas
constantes do cendrio de redugdo, para este caso, sdo a implementagéo
de um sistema de lavagem de ruas nas artérias mais poluidas de cada
concelho (medida n.° 22), a introdugdo de filtros de particulas e sistemas
de recirculagdo de gases de escape nos veiculos antigos de recolha de
RSU (medida n.® 4), a criagao de zonas de emissdes reduzidas nos centros
urbanos (medida n.° 8), a implementagdo de um sistema de placas de
matricula alternadas nos centros urbanos (medida n.° 11) e a redugéo
das emissdes da combustdo residencial (medida n.® 19). As reducdes das
emissdes de particulas, por aplicagdo deste cendrio, rondam os 50 %.

Saliente-se que este conjunto de medidas foi seleccionado tendo em conta
asuaeficacia, custo e praticabilidade. Outros poderdo ser construidos tendo
como resultado uma reducdo semelhante de emissdes, devendo a escolha
ser pautada por critérios inerentes a cada entidade, sem, no entanto, ser
atenuada a reduc@o de emissdes que se obtém pela aplicacdo deste cenario.

Assim, da analise dos resultados da modelagao do cenario de redugéo
para as excedéncias verificadas no ano de 2004, observa-se que a quali-
dade do ar na Regido Norte apresenta melhorias, ndo sendo, no entanto,
suficientes para que todas as estagdes passem a estar em cumprimento da
legislacdo. Para as estagdes que mantém o incumprimento, devera, em
sede de preparacdo do programa de execucdo, programar-se a aplicacdo
das medidas previstas no cendrio de redugdo em conjunto com outras
medidas descritas no presente Plano de Melhoria.

6 — Consideragoes finais — este trabalho permitiu identificar as
principais fontes de material particulado em Portugal, bem como as
causas dos episddios de polui¢do por PM  verificados nas aglomera-
¢oes Porto Litoral, Vale do Ave e Vale do §ousa em 2001, 2002, 2003
e 2004. Uma analise detalhada dos periodos de excedéncia ao valor
limite de PM, , acrescido da margem de tolerancia, levou a concluir que
uma parte significativa dos episodios esta associada ao transporte de
poeiras oriundas do deserto da Costa Norte de Africa e ou a ocorréncia
de incéndios florestais (88 %, 35 %, 36 % e 18 % dos episddios regis-
tados, respectivamente entre 2001 e 2004), fontes naturais emissoras de
material particulado, PM, e PM, ..

Dado que a aplicagdo do cenario base, que contempla medidas
de redugdo de emissdes incluidas na legislagdo em vigor, bem como
iniciativas fora dos ambitos de aplicagdo da mesma, ndo aparenta ser
suficiente para reduzir o numero de ultrapassagens ao valor limite diario
de PM, , € necessario implementar um conjunto de medidas adicionais
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de forma a reduzir as emissdes impedindo a ultrapassagem do valor
limite legislado.

Uma vez que apenas as fontes antropogénicas sdo passiveis de ac-
tuagdo com vista a redugdo das emissdes de particulas e consequente
decréscimo dos seus niveis no ar ambiente, € com o objectivo de verificar
a eficiéncia das medidas adicionais propostas neste relatorio, no que diz
respeito ao cumprimento do valor limite, foram seleccionados quatro
episodios de ultrapassagens devido a emissdes de fontes antropogéni-
cas no periodo de 2001-2003. A estes episodios foi aplicado o sistema
de modelos MM /CAM _ para estimar as concentragdes de PM,  no ar
ambiente que serdo expectaveis aquando da implementagdo de quatro
das medidas propostas — medida n.° 16 relacionada com as fontes
pontuais, medida n.° 5 relacionada com a gestdo do trafego automovel,
medida n.° 22 relacionada com lavagem e limpeza de ruas de forma a
diminuir as poeiras no ar e medida n.° 19 relacionada com a combustido
no sector doméstico.

Os resultados obtidos permitem concluir que a aplicagdo das medidas
propostas conduzira a uma eficacia de redu¢do maxima de 60 % das
concentragdes de PM, | no ar ambiente, o que terd como consequéncia
o cumprimento do valor limite de 50 pg.m™ para a proteccdo da saude
humana, embora ndo na totalidade das estagdes de monitorizagdo.

O cenario de redug@o relativo as excedéncias reportadas no ano de
2004 foi simulado com o TAPM tendo em consideragao todo o ano civil,
numa perspectiva de obtengdo de resultados mais representativos. As me-
didas constantes do cenario de redug@o para este caso sdo a implementa-
¢do de um sistema de lavagem de ruas nas artérias mais poluidas de cada
concelho (medida n.° 22), a introdugéo de filtros de particulas e sistemas
de recirculagdo de gases de escape nos veiculos antigos de recolha de
RSU (medida n.® 4), a criagdo de zonas de emissdes reduzidas nos centros
urbanos (medida n.° 8), a implementag@o de um sistema de placas de
matricula alternadas nos centros urbanos (medida n.° 11) e a diminui¢ao
das emissdes do sector doméstico (medida n.° 19), prevendo-se redugdes
globais nas emissdes de particulas que rondam os 50 %. Outros conjun-
tos de medidas poderdo ser construidos, devendo a escolha ser pautada
por critérios inerentes a cada entidade, sem, no entanto, ser atenuada a
redugdo de emissdes que se obtém pela aplicagdo do cenario modelado.

Assim, da analise dos resultados da modelac¢do deste cenario de
redugdo, observa-se que a qualidade do ar na Regido Norte apresenta
melhorias, ndo sendo, no entanto, suficientes para que todas as estagdes
passem a estar em cumprimento da legislagdo, nomeadamente aquelas
que registam o numero mais elevado de excedéncias. Para as estagdes que
mantém o incumprimento, sugere-se a aplica¢do das medidas previstas
no cenario de redugdo em conjunto com outras medidas descritas no
presente Plano de Melhoria.

As medidas testadas através da modelacdo da qualidade do ar possuem
um elevado potencial de reduc@o de emissdes. Para a sua implementag@o,
sera necessaria a colaboracdo estreita entre as autarquias envolvidas e
a CCDR-N. Outras medidas referidas no presente documento, mas ndo
testadas usando a modelagao, sdo igualmente eficazes, como o controlo
mais rigoroso do funcionamento das industrias do ponto de vista de
emissdo de particulas para o ar ambiente, principalmente das localizadas
em aglomerados populacionais. Estas revestem-se de uma importancia
acrescida, no sentido em que queixas da populagao residente nas pro-
ximidades destas fontes sdo remetidas com frequéncia a CCDR-N. A
redugdo das emissdes das obras de construgdo civil revela-se ndo so6
importante, como de simples aplicacao.

E ainda importante referir que, apesar de se considerarem como fontes
naturais, os incéndios florestais sdo, em Portugal, maioritariamente de
causa humana. Neste sentido, a actuag@o na prevengdo de incéndios,
tendo também como objectivo a diminuigao das emissdes de particulas,
afigura-se como relevante.

Numa primeira fase de avaliacdo, as medidas a implementar poderao
restringir-se as referidas neste documento, ficando em aberto a sua refor-
mulag@o ou complemento, caso durante os proximos anos se verifique
ainda um ndo cumprimento do valor limite.
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